® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ p £ ^ 1 1 A 1 



® Int. CI. 7 : 

H 04 N 17/00 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



101 11 434.6 
9. 3.2001 
18. 10. 2001 



< 



Ul 



© Unionsprioritat: 


© Erfinder: 


545816 07.04.2000 US 
® Anmelder: 


McConica, Charles H., Corvallis, Oreg., US; 
Gennetten, K. Douglas, Ft. Collins, Col., US; Hubel, 
Paul M., Mt. View, Calif., US 


Hewlett-Packard Co. (n.d.Ges.d.Staates Delaware), 
Palo Alto, Calif., US 




® Vertreter: 




Schoppe, Zimmermann, Stockeler & Zinkler, 81479 
Munchen 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung und Verfahren zum Kalibrieren eines abbildenden Systems 

@ Die vorliegende Erfindung offenbart ein abbildendes 
System und ein Verfahren zum Kalibrieren des abbilden- 
den Systems. Das abbildende System weist eine abbil- 
dende Vorrichtung auf, die einer Ausgabevorrichtung be- 
triebsmafcig zugeordnet ist. Die abbildende Vorrichtung 
speichert erste Bilddaten, die ein Ziel darstellen, das ein 
erstes Atribut aufweist, welches diesem zugeordnet ist. 
Die abbildende Vorrichtung gibt erste Bilddaten an die 
Ausgabevorrichtung aus. die ein Bild des Ziels anzeigt. 
Die abbildende Vorrichtung erzeugt zweite Bilddaten, die 
das angezeigte Ziel darstellen. Zumindest ein Verarbei- 
tungskriterium in dem abbildenden System wird einge- 
stellt, urn den Unterschied zwischen dem Attribut des 
Ziels, das in den ersten Bilddaten dargestellt wird, zu dem 
Attribut des Ziels, das durch die zweiten Bilddaten darge- 
■ stellt wird, zu minimieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Bildverarbeitung und insbesondere bezieht sie sich auf ein 
abbildendes System und ein Verfahren zum Kalibrieren bzw. 
Eichen des abbildendcn Systems, so daB optimale Nachbil- 
dungen von Bildem von Objekten auf einer Ausgabevor- 
richtung angezeigt werden, die dem abbildenden System zu- 
gcordnet ist. 

[0002] Digilalkameras sind Vorrichtungen, die maschi- 
nenlesbare Bilddaten erzeugen, die ein Bild eines Objekts 
reprasentieren bzw. darstellen. Die maschinenlesbaren Bild- 
daten, die von dcr Digitalkamera erzeugt werden, werden 
hierin oft einfach als "Bilddaten" bezeichnet. Das Verfahren 
zum Erzeugen von Bilddaten, die ein Bild eines Objekts re- 
prasentieren bzw. darstellen, wird hierin oft nur als "Abbil- 
den" des Objekts bezeichneL Die Bilddaten, die von der Di- 
gitalkamera erzeugt werden, werden an eine Ausgabevor- 
richtung, wie beispielsweise einen Videomonitor oder einen 
Drucker, ubertragen, der das Bild des Objekts nachbildet. 
[0003] Die Digitalkamera hat. typischerweise optische 
Elemente, ein zweidimensionales Array bzw. Feld von Pho- 
todetektoren bzw. Lichtempfangem, eine Datenspeiche- 
rungsvorrichtung und einen Prozessor. Die optischen Ele- 
mente dienen dazu, ein Bild des Objekts auf dem zweidi- 
mensionalen Photodetektorfeld zu fokussieren und konnen 
verschiedene Linsen aufweisen. Das zweidimensionale Pho- 
todetektorfeld erzeugt Bilddaten, die das optische Bild dar- 
stellen, das auf diesem fokussicrt ist. Der Prozessor dient 
dazu, die Bilddaten zu verarbeiten und die Bilddaten zu und 
von der Datenspeicherungsvorrichtung und der Ausgabe- 
vorrichtung zu tibertragen. Die Datenspeicherungsvorrich- 
tung dient dazu, die Bilddaten fur eine zukiinftige Verarbei- 
tung zu speichern. 

[0004] Jeder Photodetektor erzeugt Bilddaten, die einen 
kleinen Abschnitt des optischen Bilds des Objekts darstellen 
bzw. reprasentieren. Die Summierung der Bilddaten, die von 
der Mehrzahl von Photodetektoren erzeugt werden, ist fur 
das Bild des Objekts represent au v, ahnlich zu einer mosaik- 
artigcn Darstcllung des Bildes des Objekts. Jeder Photode- 
tektor gibt einen Datenwert aus, der der Intensitat des Lichts 
entspricht, das er empfangt. Beispielsweise konnen Photo- 
detektoren, die none Lichtintensitaten aufnehmen, hone Da- 
tenwerte ausgcbcn. Ebenso konnen Photodetektoren, die gc- 
ringe Lichtintensitaten aufnehmen, niedrige Datenwerte 
ausgeben. Die verschiedenen Lichtintensitaten, die zu Bild- 
daten umgewandclt werden konnen, sind einer der Faktoren, 
die die "Tonnachbildung" bzw. "Farbtonnachbildung" der 
Digitalkamera beeinflussen. Farbtonnachbildungen variie- 
ren typischerweise zwischen verschiedenen zweidimensio- 
nalen Pholodelektorfeldem, was wiederum bewirkt, daB 
Farbtonnachbildungen zwischen verschiedenen Digilalka- 
meras variieren. Eine Farbtonnachbildung in einem ange- 
zeigten Bild kann durch Verarbeiten von Helligkeitsverhalt- 
nissen bzw. Leuchtdichteverhaltnissen modifiziert werden, 
um eine spezifische Farbtonabbildung ("tone map") zu bil- 
den. 

[0005] Zweidimensionale Photodetektoren, die farbige 
Objekte abbilden, erfordern zusatzliche Hardware- und Ver- 
arbeitungseinrichtungen. Die Bilddaten, die cin farbiges 
Bild darstellen, bestehen typischerweise aus den IntensilM- 
ten von spezifischen roten, grtinen und blauen Spektralkom- 
ponenten des Bilds des Objekts. Zusammenfassend wird das 
Erzeugen der Bilddaten erreicht, indem man ausgewahlte 
Photodetektoren Bilddaten erzeugen laBt, die entweder eine 
rote, eine grime oder eine blaue Spektralkomponente des 
Bildes des Objekts darstellen. Dies kann beispielsweise da- 
durch erreicht werden, daB eine zweidimensionale Photode- 
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tektoranordnung angeordnet wird, die ein Array bzw. Feld 
von Farbfiltern zwischen dem Objekt und den Photodetekto- 
ren aufweisL Das Feld von Filtern erlaubt es, daB nur die 
spezifischen Spektralkomponenten von rotem, griinem oder 
S blauem Licht zu einem einzelnen Photodetektor hindurch 
gehen. Folglich bilden einzelne Photodetektoren einzelne 
und spezifische Spektralkomponenten des Bildes des Ob- 
jekts ab. Wie bei den anderen Komponenten, die die Digital- 
kamera aufweist, konnen die Filter von einer Digitalkamera 

10 zur anderen variieren. Beispielsweise kann ein Rotfilter eine 
geringfugig verschiedene Weilenlange von Licht durchlas- 
sen als ein anderer Rotfilter. Somit verarbeiten verschiedene 
Digitalkameras eine Faroe auf verschiedene Art und Weise. 
[0006] In einigen Digitalkameras ist das Feld von Filtem 

is und ihre zugeordneten Photodetektoren in Vierergruppen 
angeordnet, die hierin oft als "Superbildelemente w ("super 
pixels") oder manchmal nur als "Bildelemente" bezeichnet 
werden. Ein Bildelement bcsteht typischerweise aus einem 
Photodetektor, der rotes Licht abbildet, zwei Photodetekto- 

20 ren, die griines Licht abbilden, und einem Photodetektor, der 
blaues Licht abbildet. Das Muster der Photodetektoren, das 
die Superbildelemente aufweisen, kann beispielsweise dent 
Bayer-Muster ("Bayer pattern") entsprechen. Durch Kombi- 
nieren des roten, grunen und blauen Lichts, das durch die 

25 Photodetektoren abgebildet wird, ist jedes Bildelement in 
der Lage, ein weites Spektrum von Farben darzusteilen bzw. 
zu reprasentieren. Aufgrund der begrenzten Anzahl von Ba- 
sis- oder Hauptlichtfarben, die kombiniert werden, wie bei- 
spielsweise Rot, Griin und Blau, ist das Spektrum von Far- 

30 ben, das von der Digitalkamera in Bilddaten dargestellt wer- 
den kann, begrenzt. 

[0007] Der Prozessor dient dazu, die Bilddaten zu verar- 
beiten, zu speichern und sie an die Ausgabevorrichtung aus- 
zugeben. Dcr Prozessor kombiniert die roten, grunen und 

35 blauen Spektralkomponenten der Bilddaten gemaB vorbe- 
summten Vernal mis sen. Das Verfahren zum S chaff en bzw. 
Erzeugen eines Bildes auf der Grundlage von Bilddaten von 
den Bildelementen wird manchmal als eine "Mosaikriickbil- 
dung" ("demosaicing") bezeichnet. Ein Beispiel des Erzeu- 

40 gens von Bilddaten und cincr Mosaikriickbildung wird in 
dem U.S.-Patent Nr. 5.838.818 von Herley mit dem Titel 
"ARTIFACT REDUCTION COMPRESSION METHOD 
AND APPARATUS FOR MOSAICED IMAGES" darge- 
legt, das hicrmit durch Bezugnahme auf alles, was dort of- 

45 fenbart ist, eingefugt wird. 

[0008] Der Prozessor spei chert auch die Bilddaten in der 
Datenspeicherungsvorrichtung. Um eine Mehrzahl von Bil- 
dem in der Datenspeicherungsvorrichtung zu speichern, 
komprimiert der Prozessor typischerweise die Bilddaten. 

50 Zusatzlich dazu ermoglicht der Prozessor die Obertragung 
von Bilddaten zu der Ausgabevorrichtung, wie beispiels- 
weise einem Monitor oder einem Drucker. Die Bilddatcn- 
ausgabe von der Digitalkamera erfolgt typischerweise in ei- 
nem standardisierten Format, so daB die Farben, die durch 

55 die Bilddaten dargestellt werden, annahemd den standardi- 
sierten Farben entsprechen, die auf der Ausgabevorrichtung 
nachgebildet werden konnen. Beispielsweise konnen Far- 
ben, die durch die Bilddaten dargestellt werden, beispiels- 
weise dem Standard des intemauonalen Farbenkonsortiums 

60 (ICC: international color consortium) entsprechen. Die 
Komprcssion und Obertragung der Bilddaten kann bei- 
spielsweise durch das "tagged image file format" (TIFF) er- 
fullt werden. Die Kompression der Bilddaten kann als ein 
weitercs Beispiel dem IS-10918-1-(ITU-T T.81)-Standard 

65 oder anderen Standards der "Joint Photographic Experts 
Group" (JPEG) entsprechen. Ein Beispiel eines Komprimie- 
rens und Dekomprimierens von Bilddaten ist in dem U.S.- 
Patent 5.838.81 8 dargelegt, auf das zuvor Bezug genommen 



3NSOOCJD: <DE 10111434A1 J_> 



i 



DE 101 

3 

wurde, dargelegt. 

[0009] Zwei der am meisien gebrauchlichsten Ausgabe- 
vorrichtungen sind Videomonitore bzw. Videobildschirme 
und Dnicker. Ein Videomonitor ist eine lichtemittierende 
Vbrrichtung, die Kombinationen von rot-, griin- und blaufar- 
bigem Licht verwendet, urn farbige Bilder zu erzeugen. Die 
meisten Videomonitore haben eine Kathodenstrahlrohre 
(CRT; CRT = cathode ray tube), die ein Array bzw. Feld von 
roten, griinen und blauen Leuchtstoffelementen aufweist. 
Die Leuchtstoffelemente konnen in Gruppen, ahnlich zu. 
den oben beschriebenen Bildelementen, angeordnet sein, 
wobei jede Gruppe ein rotes, ein g runes und ein blaues 
Leuchtstoffelement aufweist. 

[0010] Zusatzlich dazu hat die CRT drei Elektronenemit- 
ter, die Elektronenstrahlen emittieren und, magnetise he An- 
ordnungen, die die Elektronenstrahlen steuem bzw. lcnken. 
Die Elektronenemitter werden oft als "Elektronenkanonen" 
("electron guns") bezeichneL Die CRT hat typischerweise 
eine Elektronenkanone, um das rote Licht zu steuem, eine, 
um das griine Licht zu steuern, und eine, um das blaue Licht 
zu steuern. Die Elektronenkanonen emittieren Elektronen- 
strahlen, die auf ihre zugeordneten Leuchtstoffelemente 
treffen, welche wiederum fur ein Zeitintervall bzw. fur eine 
Periode ihre Lichtfarbe emittieren. Die magnetischen An- 
ordnungen lenken die Strahlen so, daB sie gleichzeitig auf 
die leuchtstoffelemente treffen, die eine einzelne Gruppe 
oder ein Bildelemente bilden. Videoelektronikeinrichtungen 
innerhalb des Videomonitors steuern die Orte der Elektro- 
nenstrahlen und die Intensitat von jedem Strahl. Durch Steu- 
em der Intensitat der Elektronenstrahlen, die auf die Leucht- 
stoffelemente treffen, ist der Videomonitor in der Lage, die 
Farbe und Helligkeit eines Bilds zu steuem, das durch die 
CRT angezeigt wird. 

[0011] Die Farben des Leuchtstoffelements bzw. der 
Leuchtstoffelemente in den CRTs neigen dazu, zwischen 
verschiedenen Videomonitoren zu schwanken. Ebenso nei- 
gen die Videoelektronikeinrichtungen und andere Kompo- 
nenten, die der Monitor aufweist, dazu, zwischen verschie- 
denen Videomonitoren zu schwanken. Dicse Schwankungen 
bcwirken, daB Videomonitore, die identische Eingangsin- 
formationen aufnehmen, verschiedene Bilder anzeigen. Es 
werden beispielsweise zwei Videomonitoren Anweisungen 
bezUglich Bilddaten gegeben, um eine spezielle Schattie- 
rung von Blau anzuzcigen, der spczifischc Vcrhaltnisse von 
griinen oder rotcn Komponenten aufweist. Die zwei Video- 
monitore haben verschiedene farbige Leuchtstoffelemente 
und verschiedene Videoelektronikeinrichtungen und konnen 
somit verschiedene Farbtdne von Blau anzeigen. 
[0012] Der Drucker druckt Tinte auf ein Blatt Papier, um 
ein Bild zu erzeugen. Einige Schwarz- und- Wei B-Drucker 
drucken Bilder, indem sie eine Mehrzahl von schwarzen 
Punkten auf einem Blatt von weiBem Papier drucken. Die 
Summierung von Punkten bildet das Bild, ahnlich einem 
Mosaik. Die Prazision bzw. Genauigkeit eines Bildes, das 
gcdruckt werden kann, hangt von der Anzahl von Punkten 
pro Einheitsflache ab, die der Drucker in der Lage ist, auf ei- 
nem Blatt Papier anzuordnen. Ein Drucker beispielsweise, 
der in der Lage ist, 600 Punkte bzw. Bildpunkte pro Zoll 
(dpi) zu drucken, ist im allgemcinen in der Lage, ein Bild 
mit geringerer Genauigkeit zu drucken, als ein Drucker, der 
in der Lage ist, 1 .200 dpi zu drucken. 
[0013] Die "Farbtonabbildung** des Druckers hangt von 
der Anzahl der Punkte ab, die pro Einheitsflache gedruckt 
werden ktinnen, zusatzlich zu anderen Faktoren, die im 
Stand der Technik bekannt sind. Dies ist die Folge von ver- 
schiedenen Farbtonen von Grau, die gedruckt werden, in- 
dem die Anzahl von Punkten, die pro Einheitsflache ge- 
druckt werden, variiert wird. Wenn der Drucker somit in der 
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Lage ist, eine groBe Anzahl von Punkten pro Einheitsflache 
zu drucken, ist er im allgemeinen in der Lage, eine groBe 
Anzahl von verschiedenen Grautonen bzw. von verschiede- 
nem Grau zu drucken. Die Farbtonabbildung hangt auch von 
5 den speziellen Schattierungen ("shades") von Grau ab, die 
gedruckt werden konnen, was wiederum auch von der 
"Schwarze** oder der Schattierung von Schwarz der Tinte 
und der "WeiBe** oder der Schattierung von WeiB der Seite 
ab hangt. 

to [0014] Einige Drucker drucken farbige Bildei; die bei- 
spielsweise erreicht werden konnen, indem Farben auf dem 
Blatt Papier gemischt werden. Vielmehr als nur schwarze 
Punkte zu drucken, wird bei dem Farbdnicken eine Mehr- 
zahl von Farben verwendet, die, wenn sie zusammen ge- 
ts mischt werden, einen Punkt biiden, der eine gewiinschte 
Farbe hat. Ein Farbdrucker mischt typischerweise Schwarz, 
Gelb, Magenta und Cyan, um seine "Farbpalette" ("gamut") 
zu erhalten. Die Vernal tnisse dieser Farben, die auf dem 
Blatt Papier gemischt werden, konnen zwischen verschiede- 
20 nen Druckern variieren. Zusatzlich dazu konnen diese Far- 
ben zwischen verschiedenen Druckern und verschiedenen 
Tintenherstellungsarten variieren. Folglich konnen zwei 
verschiedene Drucker, die die gleichen Eingangsinformatio- 
nen oder Bilddaten aufnehmen, zwei verschiedene Bilder 
25 drucken. 

[0015] Es bestehen verschiedene Probleme bei einem ge- 
nauen Nachbilden eines Bildes eines Objekts. Beispiels- 
weise kann die Digitalkamera ein Objekt abbilden, das eine 
spezifische Rotschattierung aufweist. Die spezifische Rot- 

30 schattierung kann durch Bilddaten dargestellt werden, die 
spezifische Vernal tnisse von rotem, griinem und blauem 
Licht aufweisen. Der Videomonitor kann jedoch eine unter- 
schiedliche Rotschattierung anzeigen, als die, die von der 
Digitalkamera abgebildet wird, und somit als die, die das 

35 Objekt aufweist. Dieser Farbunterschied kann beispiels- 
weise durch die Videoelektronikeinrichtungen verursacht 
werden, die die Bilddaten verarbeiten, welche von der Ka- 
mera erzeugt werden, um eine Rotschattierung anzuzeigen, 
die von der verschieden ist, welche von der Digitalkamera 

40 crfaBt wird. Folglich wird die angczcigtc Rotschattierung zu 
der verschieden sein, die das Objekt aufweist. In einem wci- 
teren Beispiel konnen Schwankungen bezuglich der Farben 
der Leuchtstoffelemente in der CRT eine unterschiedliche 
Rotschattierung bcwirken, die angezeigt wird. Ein ahnliches 

45 Problem besteht mit Bezug auf die Farbtonabbildungen. Das 
Bild des Objekts kann erzeugt worden sein, indem eine Di- 
gitalkamera verwendet wurde, die eine spezifische Farbton- 
abbildung aufweist. Das Bild des Objekts wird nicht von 
dem Videomonitor genau nachgebildet werden konnen, 

50 wenn die Bilddaten nicht derart verarbeitet werden, daB sie 
die spezifische Farbtonabbildung des Videomonitors wie- 
dergeben, die von der der Digitalkamera verschieden isL 
[0016] Ahnliche Probleme bestehen mit Bezug auf ein 
Nachbilden eines Bildes eines Objekts durch ein Drucken 

55 des Bildes. Ein Farbdrucken hat ein zusatzliches Problem 
dahingehend, daB die Bilddaten typischerweise erzeugt wer- 
den, indem rotes, grimes und blaues Licht verwendet wird. 
Der Drucker druckt jedoch typischerweise das Bild des Ob- 
jekts unter Verwendung von schwarzen, gelben, magentafar- 

60 bigen und cyanfarbigen Farbtinten. Die Ubertragung zwi- 
schen dem roten, griinen und blauen Licht auf die schwarze, 
gelbe, magentafarbige und cyanfarbige Tinte wird oft 
Schwankungen bezuglich des gedruckten Bilds des Objekts 
bewirken. 

65 [0017] Es ist somit die Aufgabe der vorlicgenden Er fin- 
dung, ein abbildendes System und ein Kalibrierungsvcrfah- 
ren zu schaffen, die die Probleme uberwinden, welche durch 
Schwankungen bezUglich der Komponenten, die das abbil- 
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dende System aufweist, bewirkt werden. 
[0018] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Kali- 
brieren gemaB Anspruch 1, ein Verfahren zum Abbilden ei- 
nes Objekts gemaB Anspruch 22 und durch ein abbildendes 
System gemaB Anspruch 23 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 5 
tungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
[0019] Die Erfindung bezieht sich auf ein kalibriertes ab- 
bildendes System bzw. Bilderzeugungssystem und ein Ver- 
fahren zum Kalibrieren des abbildenden Systems. Das kali- 
brierte abbildende System stellt genaue und gleichformige 10 
Nachbildungen von Biidem von Objekten bereit. 
[0020] Das abbildende System verwendet eine abbildende 
Vorrichtung bzw. Abbildungsvorrichtung, wie beispiels- 
weise eine Digitalkamera, die Bilddaten erzeugt, die ein 
Bild eines Objekts darstellen. Die Bilddaten werden von ei- 15 
ner A usgabc vorrichtung, wie beispielsweise einem Video- 
monitor oder einem Drucker, verwendet, um das Bild des 
Objekts nachzubilden. Ein Videomonitor bildet das Bild des 
Objekts typischerweise nach, indem er das Bild auf einer 
herkommlichen Kamcdenstrahlrohre (CRT) oder einer Fltis- 20 
sigkristallanzeige (LCD) anzeigt. Ein Drucker bildet das 
Bild des Objekts typischerweise nach, indem er das Bild auf 
einem Blatt Papier als eine Reihe von Punkten auf eine her- 
kommliche Art und Weise druckt, wie beispielsweise durch 
Laserdrucken oder Tintenstrahldrucken. 25 
[0021] Das Verfahren und System bewirkt, daB ein Bild 
eines Objekts, das durch das abbildende System nachgebil- 
det wird, konsistent bzw. ubereinstimmend ist, sogar, wenn 
sich die Ausgabevorrichtungen andem. Diese Konsistenz 
wird erreicht, indem das abbildende System kalibriert wird, 30 
um Schwankungen beziiglich der Werte von Bildnachbil- 
dungsparametern (hierin manchmal nur als "Parameter" be- 
zeichnet) zu beriicksichtigen, die sich auf die Attribute des 
Bildes auswirken. Anders ausgedriickt, konnen sich einige 
Parameter in ihrem Wert zwischen verschiedenen Aus- 35 
gangsvorrichtungen unterscheiden, was bewirkt, daB die At- 
tribute des Bildes schwanken bzw. variieren. Dieses Kali- 
brierungsverfahren ermoglicht es, daB das abbildende Sy- 
stem, das kalibriert werden soli, Unterschiede beziiglich der 
Pararneterwcric und somit der Bildattribute berucksichtigt, 40 
um somit genaue und konsistente bzw. ubereinstimmende 
Bilder zu erzeugen. Diese Parameter konnen beispielsweise 
die Farbtonabbildung, die Hauptfarben, die Farbpalette der 
Ausgabevorrichtung und die Umgcbungslichtbedingungcn 
der Ausgabevorrichtung urnfassen. Die Attribute konnen 45 
beispielsweise die Farbbalance bzw. das Farbgleichgewicht 
von neutralem Grau bzw. von neutralen Grauloncn urnfas- 
sen. 

[0022] Die Kalibrierung beginnt damit, daB die abbil- 
dende Vorrichtung erste Bilddaten, die ein Ziel darstellen 50 
bzw. reprasenlieren, an die Ausgabevorrichtung ausgibt, die 
der abbildenden Vorrichtung zugeordnet ist. Die ersten Bild- 
daten weisen einen ersten Satz von vorbestimmten Parame- 
terwerten auf, der einem Bild eines Ziels bzw. Zielobjekts 
entsprechen, das vorbcstimmte Attribute aufweist. Die Aus- 55 
gabevorrichtung zeigt ein Bild, das das Ziel darstellt, auf der 
Grundlage der ersten Bilddaten an. Schwankungen mit Be- 
zug auf Verarbeitungskriterien und den Komponenten, die 
das abbildende System aufweist, konnen bewirken, daB das 
oben beschriebene Bild des Ziels, wie es durch die Ausgabc- 60 
vorrichtung angezeigt wird, verschicden von dem genauen 
Bild ist, das von einem "idealen" abbildenden System ange- 
zeigt werden wurde. Anders ausgedriickt, kbnnen die Attri- 
bute des angezeigten Bilds verschieden von den Attributen 
des Bilds sein, das durch ein "ideales" abbildendes System 65 
angezeigt worden ware. 

[0023] Wenn das nachgebildete Bild des Objekts auf der 
Ausgabevorrichtung angezeigt wird, erzeugt die abbildende 
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Vorrichtung zweite Bilddaten, die das nachgebildete Bild 
des Ziels darstellen bzw. reprasentieren. Folglich stellen die 
zweiten Bilddaten das Bild des Ziels dar und weisen einen 
zweiten Satz von Werten fur die Parameter auf, welcher dem 
Bild des Ziels entspricht, das einen zweiten Satz von Attri- 
buten aufweist. Die abbildende Vorrichtung bestimmt den 
Unterschied zwischen entsprechenden Werten des ersten 
und zweiten Satzes von Parameterwerten. Die abbildende 
Vorrichtung modifiziert dann ihre Verarbeitungskriterien der 
Bilddaten auf der Grundlage des bestimmten Unterschieds 
zwischen dem ersten Satz von Parameterwerten und dem 
zweiten Satz von Parameterwerten, um so ein genaues An- 
zeigebild zu erzeugen, d. h. ein Anzeigebild, das im wesent- 
lichen dem originalen Objekt, das abgebiidet wurde, ent- 
spricht bzw. diesem nahe kommt. Bilddaten, die andere Ob- 
jekte darstellen, werden dann auf der Grundlage dieser mo- 
difizierten Verarbeitungskriterien verarbeitet, so daB die 
nachgebildeten Bilder der Objekte die tatsachlichen Bilder 
der Objekte genau darstellen. 

[0024] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
[0025] Fig. 1 eine schemadsche Darstellung eines abbil- 
denden Systems, das Bilddaten erzeugt, die ein Objekt re- 
prasentieren bzw. darstellen; 

[0026] Fig. 2 eine schemadsche Darstellung des abbilden- 
den Systems von Fig. 1, das konfiguriert ist, um eine gere- 
gelte bzw. Closed-Loop- Kalibrierung durchzufuhren; 
[0027] Fig. 3 eine schemadsche Vorderansicht eines zwei- 
dimensionalen Photodetektorfelds des in Fig. 1 dargestell- 
ten Typs; 

[0028] Fig. 4 eine Darstellung eines Ziels, das von der 
Konfiguradon bzw. dem Aufbau des abbildenden Systems 
von Fig. 2 verwendet wird, um das abbildende System zu 
kalibrieren; 

[0029] Fig. 5 eine schemadsche Vorderansicht eines Vi- 
deomonitors des in Fig. 2 dargestelltcn Typs, der eine Ka- 
thodenstrahlrbhre aufweist; und 

[0030] Fig. 6 ein Ablaufdiagramm, das ein AusfUhrungs- 
bcispicl eines Kalibricrungsvcrfahrcns fur das abbildende 
System von Fig. 2 beschreibL 

[0031] Die Fig. 1 bis 6 veranschaulichen im allgemeinen 
ein Verfahren zum Kalibrieren eines abbildenden Systems 
100, das zumindest ein Bildverarbcitungskriterium auf- 
weist Das Verfahren umfaBt folgende Schritte: Bereitstellen 
einer abbildenden Vorrichtung 120 Bereitstellen einer Aus- 
gabevorrichtung 300, 340, die der abbildenden Vorrichtung 
120 betriebsmaBig zugeordnet ist; Bereitstellen von ersten 
Bilddaten, die ein erstes Ziel bzw. Zielobjekt 400 darstellen 
und zumindest einen Parameter aufweisen, wobei der zu- 
mindest eine Parameter vorbesdmml ist; Bereitstellen eines 
Bildes des Ziels 400 auf der Grundlage der ersten Bilddaten 
unter Verwendung der Ausgabevorrichtung 300, 340; Er- 
zeugen von zweiten Bilddaten, die das Bild des Ziels 400 
darstellen, unter Verwendung der abbildenden Vorrichtung 
120; Verarbeiten der zweiten Bilddaten, um den zumindest 
einen Parameter des Bilds des Ziels 400 zu bestimmen; und 
Einsteilen des zumindest einen Bildverarbeitungskriteri- 
ums, um die DifTerenz zwischen dem vorbesdmmten zumin- 
dest einen Parameter und dem zumindest einen Parameter 
des Bildes des Ziels 400 zu venringem, das durch die zwei- 
ten Bilddaten reprasentiert bzw. dargestellt wird. 
[0032] Die Fig. 1 bis 6 veranschaulichen im allgemeinen 
auch ein Verfahren zum Abbilden eines Objekts 122. Das 
Verfahren weist folgende Schritte auf: Bereitstellen einer 
abbildenden Vorrichtung 120, wobei die abbildende Vor- 
richtung 120 Bilddaten auf der Grundlage von zumindest ei- 
nem Bildvcrarbeitungskriterium verarbeitet; Bereitstellen 
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einer Ausgabevorrichtung 300, 340, die der abbildenden 
Vorrichtung 120 betriebsmaBig zugeordnet ist; Bereitstellen 
von ersten Bilddaten, die ein Ziel bzw. Zielobjekt 400 repra- 
sentieren bzw. darstellen und zumindest einen Parameter 
aufweisen, wobei der zumindest eine Parameter vorbe- 5 
stimmt ist; Erzeugen eines Bildes des Ziels 400 auf der 
Grundlage der ersten Bilddaten unter Verwendung der Aus- 
gabevorrichtung 300, 340; Erzeugen von zweiten Bilddaten, 
die das Bild des Ziels 400 darstellen, unter Verwendung der 
abbildenden Vorrichtung 120; Verarbeiten der zweiten Bild- 10 
daten, um den zumindest einen Parameter des Bilds des 
Ziels 400 zu bestimmen; Einstellen des zumindest einen 
Bildverarbeitungskriteriums, um die DifTerenz zwischen 
dem vorbestimmten zumindest einen Parameter und dem 
zumindest einen Parameter des Bildes des Ziels 400 zu ver- 15 
ringern, das durch die zweiten Bilddaten dargestellt wird; 
Erzeugen von dritten Bilddaten, die ein Bild des Objekts 
122 darstellen, unter Verwendung der abbildenden Vorrich- 
tung 120; Verarbeiten der dritten Bilddaten auf der Grund- 
lage des eingestellten zumindest einen Bildverarbeitungs- 20 
kriteriums; Ubertragen der verarbeiteten dritten Bilddaten 
auf die Ausgabevorrichtung 300, 340; und Nachbilden des 
Bildes des Objekts 122 unter Verwendung der Ausgabevor- 
richtung 300, 340. 

[0033] Nachdem das abbildende System 100 und ein Ver- 25 
fahren zum Kalibrieren des abbildenden Systems 100 allge- 
mein beschrieben worden sind, werden sie im folgenden 
ausfuhriicher beschrieben werden. 

[0034] Im folgenden wird eine kurze Zusammenfassung 
des abbildenden Systems 100 und eines Kalihrierungsver- 30 
fahrens dargelegt, worauf dann eine ausfiihrlichere Be- 
schreibung folgt. Es sei auf Fig. 1 verwiesen, in der das ab- 
bildende System 100 dazu dient, ein Bild eines Objekts 122 
auf einer Ausgabevorrichtung, wie beispielsweise einem Vi- 
deomonitor 300 oder einem Drucker 340, nachzubilden. Das 35 
abbildende System 100 arbeitet im allgemeinen als ein ge- 
steuertes System bzw. als ein System mit ofFenem Regel- 
kreis, wobei eine Digitalkamera 120 Bilddaten erzeugt, die 
ein Bild des Objekts 122 reprasentieren bzw. darstellen. Die 
Bilddaten werden zu einem Personalcomputer 200 ubcrtra- 40 
gen, bei dem sie zu einem Format verarbeitet werden, das 
durch den Videomonitor 300 oder den Drucker 340 nachge- 
bildet werden kann. 

[0035] Ein Problem bcim Nachbilden des Bildes des Ob- 
jekts 122 besleht darin, daB Variationen bzw. Schwankun- 45 
gen bezuglich Vorrichtungen und Verarbeitungskriterien 
zwischen der Erzeugung der Bilddaten durch die Digitalka- 
mera 120 und der Nachbildung des Bildes des Objekts 122 
typischerweise bewirken, daB Schwankungen oder Unge- 
nauigkeiten in dem nachgebildeten Bild des Objekts 122 so 
auflrelen. Somil kann das Bild des Objekts 122, das auf dem 
Videomonitor 300 angezeigt wird, keine genaue Darsteliung 
des Bilds des Objekts 122 sein. Ferner kann das Bild des 
Objekts 122, das durch den Videomonitor 300 angezeigt 
wird, verschieden von einem Bild des Objekts 122 sein, das 55 
von dem Drucker 340 gedruckt wird. 

[0036] Es sei auf Fig. 2 verwiesen, die eine schematische 
Darsteliung des abbildenden Systems 100 zeigt, wobei des- 
sen Komponenten derart konfiguriert sind, um eine Kali- 
brierung durchzufuhren, wobei das abbildende System 100 60 
und das hierin offenbarte Kalibrierungsverfahren die oben 
beschriebencn Probleme uberwinden, indem ein geregeltes 
Kalibrierungsverfahren und -System vorgesehen wird. 
Wahrend der geregelten Kalibrierung bzw. Closed-Loop- 
Kalibrierung gibt die Digitalkamera 120 erste Bilddaten aus, 65 
die ein Ziel 400 darstellen bzw. reprasentieren und zumin- 
dest einen Parameterwert aufweisen, der vorbestimmt ist. 
Folglich werden die Attribute des Ziels, die dem vorbe- 
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stimmten Parameterwert entsprechen, auch vorbestimmt 
sein. Der Videomonitor 300 oder der Drucker 340 nimmt die 
ersten Bilddaten auf und bildet das Bild des Ziels 400 ab. 
Die Digitalkamera 120 erzeugt dann zweite Bilddaten, die 
das nachgebildete Bild des Ziels 400 darstellen bzw. repra- 
sentieren. Die zweiten Bilddaten werden Parameterwerte 
aufweisen, die sich von den vorbestimmten Parameterwer- 
ten der ersten Bilddaten unterscheiden. 
[0037] Unter idealen Bedingungen sollten die vorbe- 
stimmten Parameterwerte des Ziels 400, die durch die ersten 
Bilddaten dargestellt werden, identisch zu den Parameter- 
werten des Ziels 400 sein, die durch die zweiten Bilddaten 
dargestellt werden. Die Digitalkamera 120 kann beispiels- 
weise erste Bilddaten an den Videomonitor 300 ausgeben, 
die ein Ziel 400 darstellen und Parameterwerte aufweisen, 
die einer spezifischen Blauschattierung entsprechen. Der Vi- 
deomonitor 300 sollte ein Bild anzeigen, das diese spezifi- 
sche Blauschattierung aufweist. Aufgrund der vorher er- 
wahnten Schwankungen wird jedoch die Blauschattierung, 
die durch den Videomonitor 300 angezeigt wird, typischer- 
weise von der Blauschattierung der Digitalkamera 120, die 
angezeigt werden soli, ein wenig variieren. Der Unterschied 
bezuglich der Blauschattierungen wird durch einen Unter- 
schied zwischen den vorbestimmten Parameterwerten der 
ersten Bilddaten und der Parameterwerte der zweiten Bild- 
daten dargestellt 

[0038] Um den Unterschied zwischen den Blauschattie- 
rungen, die in den ersten Bilddaten und den zweiten Bildda- 
ten dargestellt werden, zu verringern, werden die Verarbei- 
tungskriterien der Digitalkamera 120 modifiziert. Wenn die 
Digitalkamera 120 beispielsweise bestimmt, daB die zwei- 
ten Bilddaten zu viel Griin in der Blauschattierung aufwei- 
sen, kann die Digitalkamera 120 die Bilddaten derart verar- 
beiten, um den Belrag von Grttn, der in den Bilddaten vor- 
handen ist, bevor die Bilddaten an den Videomonitor 300 
ausgegeben werden, zu verringern. Die modifizierten Verar- 
beitungskriterien werden dann auf Bilddaten angewendet, 
die ein Objekt 122 (Fig. 1) darstellen. Die modifizierten Ver- 
arbeitungskriterien bewirken, daB ahnliche und genaue Bil- 
dcr des Objekts 122 oder anderer Objckte auf einer beliebi- 
gen Ausgabevorrichtung angezeigt werden, die, wie oben 
beschrieben, kalibriert worden ist. Die Verarbeitungskrite- 
rien bewirken ferner, daB die Bilder die kunstsinnigc bzw. 
kunstlcrischc Absicht des Bcnutzers genau wicdergeben. 
Bei einem alternativen oder zusatzlichen Ausfuhrungsbei- 
spiel kann die Digitalkamera 120 einen Benutzer anweisen, 
Einstellungen an dem Videomonitor 300 oder dem Drucker 
340 zu verandern, um den Grad bzw. das Niveau an Griin zu 
verringern, das angezeigt wird. In dicsem Fall werden die 
Verarbeitungskriterien per Anweisungen von der Digitalka- 
mera 120 von einem Benutzer manuell modifiziert. 
[0039] Nachdem das abbildende System 100 und ein Ver- 
fahren zum Kalibrieren des abbildenden Systems 100 zu- 
sammenfassend beschrieben worden sind, werden sie im 
folgenden ausfuhriicher beschrieben werden. 
[0040] Es sei wiederum auf Fig. 2 verwiesen, in der das 
abbildende System 100 eine Digitalkamera 120, einen Per- 
sonalcomputer 200, einen Videomonitor 300 und einen 
Drucker 340 aufweisen kann. Die Digitalkamera 120 wird 
hierin manchmal als eine abbildende Vorrichtung bzw. Ab- 
bildungsvorrichtung bezeichnet. Der Videomonitor 300 und 
der Drucker 340 werden hierin manchmal als Ausgabege- 
rate oder A usgabe vorrichtungen bezeichnet. Die Verwen- 
dung der Digitalkamera 120 als eine abbildende Vorrichtung 
dient zum Zweck der Veranschaulichung, und es sollte of- 
fensichtlich sein, daB andere abbildende Vorrichtungen, wie 
beispielsweise eine scannende Vorrichtung bzw. cine abta- 
stende Vorrichtung oder eine digitale Videokamera, anstelle 
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der Digitalkamera 120 verwendet werden konnen. 
[0041] Die Digitalkamera 120 kann ein Gehause 130 auf- 
weisen, in dem eine Offnung 132 ausgebildet isl. Die Vor- 
richtung 132 kann dazu dienen, es zu ermoglichen, dafi 
Licht 124 in das Gehause 130 eintritt Das Innere des Ge- 
hauses 130 kann eine Linse 138, ein zweidimensionales 
Phoiodetektorfeld 140, einen Prozessor 142 (manchmal als 
ein Computer bezeichnet) und eine Speichervorrichtung 144 
aufweisen. Es sei festzustellen, daB der Prozessor 142 und 
die Speichervorrichtung 144 eine einzelne Komponente sein 
kann. Zum Zwecke der Veranschaulichung sind sie jedoch 
hierin als individueile Komponenten dargestellt Eine Da- 
tenleitung 150 kann das zweidimensionale Photodetektor- 
feld 140 mit dem Prozessor 142 verbinden. Eine Datenlei- 
tung 152 kann den Prozessor 142 mit der Speichervorrich- 
tung 144 verbinden. Zusatzlich dazu kann ein herkornmli- 
cher Rohrenblitz ("strobe") 156 der Digitalkamera 120 zu- 
geordnet sein und kann dazu dienen, Objekte, die von der 
Digitalkamera 120 fotografiert werden sollcn, zu beleuch- 
ten. 

[0042] Die Linse 138 kann eine herkfimmliche Linse oder 
eine Mehrzahl von Linsen sein, die dazu dienen, das Licht 
124 auf dem zweidimensionalen Photodetektorfeld 140 zu 
fokussieren. In einigen Ausfuhrungsbeispielen der Digital- 
kamera 120 kann die Linse 138 eine Zoom-Linse bzw. ein 
Objektiv mit veranderbarer Brennweite sein, die bzw. das 
die Gr6Be des Bildes, das durch das Licht 124 dargestellt 
wird, welches auf das zweidimensionale Photodetektorfeld 
140 fokussiert wird, vergroBert oder verringert. 
[0043] Die in Fig. 2 dargestellte Digitalkamera 120 zeigt 
eine perspektivische Seitenansicht des zweidimensionalen 
Photodetektorfelds bzw. Photodetektorarrays 140. Die Seite 
des zweidimensionalen Photodetektorfelds ist flach, wie es 
in Fig. 2 gezeigt ist. Es sei auf Fig. 3 verwiesen, die eine 
schematische Vorderansicht des zweidimensionalen Photo- 
detektorfelds 140 darstellt, wobei die Vorderseite des zwei- 
dimensionalen Photodetektorfelds 140 rechteckig sein kann. 
Das zweidimensionale Photodetektorfeld 140 kann eine 
HOhe HI, die sich in einer y-Richtung erstreckt, und eine 
Langc LI, die sich in cincr x-Richtung erstreckt, aufweisen. 
Die Hone HI und die Lange LI konnen eine Oberflache 160 
definieren, auf der eine Mehrzahl von Photodetektoren 162 
angebracht sind. Die Anordnung der Photodetektoren 162 
kann cine Mehrzahl von Reihcn 164 und Spalten 166 bilden. 
.Es sei festzustellen, daB die Photodetektoren 162, die in Fig. 
3 dargestellt sind, zum Zwecke der Veranschaulichung in 
hohem MaBe vergroBert worden sind. 
[0044] Die Photodetektoren 162 konnen herkommliche 
optoelektronische Vorrichtungen sein, die dazu dienen, In- 
tensitaten von Licht zu Bilddaten umzuwandeln. Bei spiel s- 
weise konnen Photodetektoren 162, die hohe LichUntensita- 
ten aufnehmen bzw. empfangen, Bilddaten mit hohen Wer- 
ten ausgeben. Ebenso konnen Photodetektoren 162, die ge- 
ringe Lichtintensitaten aufnehmen, Bilddaten mit nicdrigen 
Werten ausgeben. Das Vcrfahren zum Erzeugen von Bildda- 
ten, die ein Objekt darstellen, wird manchmal nur als "Ab- 
bilden" ("imaging") des Objekts bezeichnet. In dem Fall, bei 
dem die Bilddaten in einem digitalen Format vorliegen, ist 
die Anzahl der diskreten Werte von Bilddaten, die die Inten- 
sitaten von Licht darstellen konnen, proportional zu der An- 
zahl von Werten, die durch das digit ale Format dargestellt 
bzw. reprasentiert werden konnen. Wenn bcispielsweise die 
Bilddaten binar sind und durch vier Bits dargestellt werden, 
kann es nur 16 verschiedene Werte fur Bilddaten geben. Die 
Anzahl der diskreten Werte, die die Bilddaten reprasentieren 
bzw. darstellen konnen, ist einer der Fakioren, der die Ton- 
abbildung bzw. Farbtonabbildung oder Graustufung des 
zweidimensionalen Photodetektorfelds 140, und somit der 
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Digitalkamera 120, festlegt. Ein weiterer Faktor, der die 
Farbtonabbildung bestimmt, ist das Spektrum der Graustu- 
fen, die abgebildet werden konnen, wie es ira Stand der 
Technik bekannt ist. 
5 [0045] Das Erzeugen von Bilddaten, die farbige Bilder 
darstellen, erfordert zusatzliche Komponenten (nicht darge- 
stellt), die dem zweidimensionalen Photodetektorfeld 140 
hinzuzufugen sind. Es kann beispielsweise eine Scheibe 
bzw. Abdeckung (nicht dargestellt) mit einer Mehrzahl von 
10 Farbfiltern benachbart zu der Oberflache 160 angeordnet 
oder auf diese dotiert bzw. aufgebracht werden. Die Scheibe 
kann aus einer Mehrzahl von roten, griinen und blauen Fil- 
tern bestehen, wobei ein einzelner Filter einem einzelnen 
Photodetektor 162 zugeordnet isL Die Filter konnen zulas- 
ts sen, daB nur ein spezi fisches Band von Wellenlangen von ro- 
tem, grunem oder blauem Licht zu ihren entsprechenden 
Photodetektoren 162 durchgehL Die Photodetektoren 162 
konnen in Gruppen ("clusters'*) oder "Bildelementen" ange- 
ordnet werden, die aus vier benachbarten Photodetektoren 
20 162 bestehen. Es sei festzustellen, daB die Gruppen manch- 
mal als "Superbildelemente 11 bezeichnet werden. Jedes Bild- 
element kann durch seine Zuordnung zu den Filtern einen 
Photodetektor 162 aufweisen, der rotes Licht abbildet, zwei 
Photodetektoren 162 aufweisen, die griines Licht abbilden, 
25 und einen Photodetektor 162 aufweisen, der blaues Licht ab- 
bildet. Das menschliche Sehvermogen beruht stark auf grii- 
nen Spektralkomponenten von Licht, weshalb zwei Photo- 
detektoren 162 griines Licht in diesem Beispiel abbilden. 
Wie es unten beschrieben werden wird, konnen die Bildda- 
30 ten, die von jedem Bildelement erzeugt werden, kombiniert 
werden, um die Faroe und Intensitat von Licht, das von je- 
dem Bildelement aufgenommen wird, darzustellen. 
[0046] Es sei wiederum auf Fig. 2 verwiesen, in der wah- 
rend des abbildenden Verfahrens bzw. Abbildungsverfah- 
35 rens der Prozessor 142 die Bilddaten aufnimmt, die durch 
das zweidimensionale Photodetektorfeld 140 erzeugt wer- 
den, und die Bilddaten in der Speichervorrichtung 144 spci- 
chert. Der Prozessor 142 kann die Bilddaten auf herkommli- 
che Weise komprimieren, um den Betrag der Bilddaten, die 
40 in der Speichervorrichtung 144 gespeichcrt werden konnen, 
zu maximieren. Ein Komprimieren der Bilddaten kann je- 
doch zu einer Verschlechterung der Bilddaten fiihren. Wie es 
unten beschrieben werden wird, kann der Prozessor 142 die 
Obertragung von Bilddaten zu dem Pcrsonalcomputcr 200 
45 ermoglichen. 

[0047]' Der Prozessor 142 kann auch die Bilddaten, die 
von dem zweidimensionalen Photodetektorfeld 140 ausge- 
geben werden, in ein spezielles Format fur eine Ausgabe- 
vorrichtung umwandeln, die Bilddaten auf eine spezifische 
50 Art und Weise verarbeitet. Das Format kann es ermoglichen, 
daB verschiedene Ausgabevorrichtungen im wesentlichen 
identische Bilder des Objekts 122 anzeigen. Der Prozessor 
142 kann beispielsweise die Bilddaten zu einer Variation 
bzw. Abwandlung des "tagged image file format" (TIFF) 
55 umwandeln. Das Verarbeiten der Bilddaten umfaBt ein An- 
wenden von bestimmten Verarbeitungskriterien auf die Aus- 
gabedaten. Die Verarbeitungskriterien konnen beispiels- 
weise ein Modifizieren der Bilddaten umfassen, um ein spe- 
zifisches Farbschema oder eine Farbtonabbildung zu errei- 
60 chen. Wie es unten beschrieben werden wird, bestimmt das 
KaUbrierungsverfahren teilweise die vorbesiimmten Verar- 
beitungskriterien, die der Prozessor 142 verwendet, um die 
Bilddaten zu verarbeiten. 

[0048] Es sei kurz auf Fig. 1 verwiesen, in der der Prozes- 
65 sor 142 auch eine Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 146 umfas- 
sen kann, die eine herkommliche Kommunikationsvorrich- 
tung sein kann, welche dazu dient, Daten von einer Pcriphe- 
rievorrichtung zu ubertragen und zu empfangen. Die Peri- 
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pherievorrichtung ist in Fig. 1 als der Personalcomputer 200 
dargestellt. Die Daten konnen Bilddaten und Anweisungsin- 
formationen umfassen, die auf der Ausgabevorrichtung 300, 
340 angezeigt werden konnen. Die Eingabe/Ausgabe-\br- 
richtung 146 kann beispielsweise ein herkommlicher Infra- 5 
rotsender und -Empfanger oder ein herkdmmlicher elektro- 
nischer Sender und Empfanger sein. Bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel von Fig. 1 verbindet eine elektrische Datenleitung 
148 die Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 146 mit dem Perso- 
nalcomputer 200. 10 
[0049] Die Speichervorrichtung 144 kann eine herkomm- 
liche Digitaldatenspeichervorrichtung sein, die Bilddaten 
speicherL Beispiele der Speichervorrichtung 144 umfassen 
Nur-Lese-Speicher-Vorrichtungen, manchmal als ein RAM 
oder ein Flash-Speicher bezeichnet. Weitere Beispiele von 15 
Spcichervorrichtungen 144 umfassen magnetische und opti- 
sche Mcdien, wie beispielsweise herkommliche magne- 
tische Scheiben und optische Scheibcn. Die Speichervor- 
richtung 144 kann in der Lage sein, Bilddaten zu speichern, 
die mehrere Bilder darstellen. 20 
[0050] Die Speichervorrichtung 144 kann auch in der 
Lage sein, Bilddaten zu speichern, die zumindest ein Ziel 
400 darstellen bzw. reprasentieren. Es sei festzustellen, daB 
nur zum Zweck der Veranschaulichung das Ziel 400 von 
Fig. 2 derart dargestellt ist, daB es eine T-Form hat. Ein de- 25 
taillierteres Beispiel des Ziels 400 ist in Fig. 4 dargestellt. 
Das Ziel 400 kann eine Oberflache 408 aufweisen, die 18% 
grau sein kann. 20 graue Quadrate 410 konnen auf der Ober- 
flache 408 angeordnet sein. Die grau en Quadrate 410 kon- 
nen in einem Kreis angeordnet sein und konnen bei gleichen 30 
Abstanden von einem Mittelpunkt 412 des Kreises angeord- 
net sein. Die grauen Quadrate 410 werden als das 1 . bis 20. 
Quadrat bezeichnet und jeweils einzeln als 421 bis 440 be- 
zeichnet. Die grauen Quadrate 410 konnen zehn verschie- 
dene Schattierungen von Grau darstellen, wobei jede der 10 35 
Schattierungen durch zwei graue Quadrate 410 dargestellt 
wird. Die Schattierungen von Grau konnen sich von weiB 
bis schwarz erstrecken, und zwei graue Quadrate 410 kon- 
nen 18% grau sein. Es ist bevorzugt, daB die Schattierungen 
von Grau nicht in einer folgerichtigcn Rcihcnfolge um den 40 
Kreis angeordnet sind. Es ist ferner bevorzugt, daB zwei 
graue Quadrate 410, die die gleichen Schattierungen von 
Grau haben, nicht benachbart zueinander angeordnet sind. 
[0051] Zusatzlich zu den grauen Quadraten 410 kann das 
Ziel 400 zwolf Farbquadrate 450 haben. Die Farbquadrate 45 
450 konnen bei vorbestiinmtcn Bereichen des Ziels 400 an- 
geordnet sein. Die zwolf Farbquadrate 450 werden als das 1. 
bis das 12. Farbquadrat bezeichnet und mit Bezugszeichen 
von 451 bis 462 versehen. Die Farbquadrate 450 konnen 
sechs Farben darstellen, wobei jede Farbe in zwei Quadraten so 
450 vorhanden ist. Jede Farbe kann eine verschiedene und 
vorbestimmte sein. Jedes Farbquadrat 450 kann ira wescnt- 
lichen gleichmaBig bzw. gleichformig bezuglich der Farbe 
sein. Beispielsweise konnen die Farbquadrate 450 rot, griin, 
blau, cyanfarbig, magentafarbig und gelb sein, wobei jede 55 
Farbe in zwei Quadraten 450 vorhanden ist. Es sei offen- 
sichtlich, daB das Ziel 400, das in Fig. 4 dargestellt ist, nur 
zum Zwecke der Veranschaulichung dient und daB andere 
Ziele verwendet werden konnen, um das abbildende System 
100 (Fig. 2) zu kalibrieren. 60 
[0052] Es sei wiederum auf Fig. 1 verwiesen, die eine aus- 
fiihrliche Beschreibung des Person alcomputers 200 vor- 
sieht, wobei der Personalcomputer 200 ein herkommlicher 
Personalcomputer oder eine andere herkommliche Daten- 
verarbeitungsvorrichtung sein kann. Der Personalcomputer 65 
200 kann ein Gehause 208 aufweisen. Das Gehause 208 
kann einen Prozessor 210, eine Speichervorrichtung 212, 
eine Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 214, ein en Videoprozes- 



sor 216 und einen Druckertreiber 218 aufweisen. Eine Da- 
tenleitung 230 kann den Prozessor 210 mit der Eingabe/ 
Ausgabe- Vorrichtung 214 elektrisch verbinden. Eine Daten- 
leitung 232 kann den Prozessor 210 mit der Speichervor- 
richtung 212 elektrisch verbinden. Eine Datenleitung 234 
kann den Prozessor 210 mit dem Videoprozessor 216 elek- 
trisch verbinden. Eine Datenleitung 236 kann den Prozessor 
210 mit dem Druckertreiber 218 elektrisch verbinden. Zu- 
satzlich zu den vorher erwahnten Komponenten kann eine 
Tastatur 220 extern bezuglich des Gehauses 208 angeordnet 
sein und kann uber eine Datenleitung 238 mit dem Prozessor 
210 elektrisch verbunden sein. 

[0053] Der Prozessor 210 kann ein herkdmmlicher Pro- 
zessor von dem Typ sein, der in Verbindung mit herkommli- 
chen Personalcomputem verwendet wird. Die Speichervor- 
richtung 212 kann ein herkomndicher Speicher sein, der in 
Verbindung mit herkommlichen Personalcomputem ver- 
wendet wird. Die Speichervorrichtung 212 kann beispiels- 
weise ein elektronischer Speicher, wie beispielsweise ein 
RAM, ein magnetischer Speicher oder ein optischer Spei- 
cher sein. Wie es unten weiter beschrieben werden wird, 
kann in einem Ausfuhrungsbeispiel des abbildenden Sy- 
stems 100 der Prozessor Verarbeitungskriterien auf die Bild- 
daten anwenden, wie es mit Bezug auf den Prozessor 142 in 
der Digitaikamera 120 beschrieben wurde. Ebenso kann die 
Speichervorrichtung 212 erste Bilddaten speichem, die das 
Ziel 400 (Fig. 4) reprasentieren bzw. darstellen. 
[0054] Der Videoprozessor 216 kann eine Vorrichtung 
sein, die Bilddaten zu einem Videodatenformat umwandclt, 
das von dem Videomonitor 300 interpretiert werden kann, 
wie es im Stand der Technik bekannt ist. Beispielsweise 
kann der Videoprozessor 216 die Auffrischrate bzw. Bild- 
wiederholfrequenz, die Farbwiedergabe und die Anzahl von 
Bildelementen definicren, die verwendet werden, um ein 
Bild auf dem Videomonitor 300 anzuzeigen, Der Videopro- 
zessor 216 kann einer von mehreren Modellen von Video- 
prozessoren sein, die im Handel verfugbar sind und die mit 
dem Videomonitor 300 arbeiten. Verschiedene Videoprozes- 
soren konnen die Bilddaten geringfUgig verschieden um- 
wandcln. Somit kann das Format der Vidcodatcn, die von 
dem Videoprozessor 216 ausgegeben werden, zwischen ver- 
schiedenen Videoprozessoren 216 variieren. Folglich kann 
das Format von Videodaten, die durch den Personalcompu- 
ter 200 ausgegeben werden, zwischen verschiedenen Perso- 
nalcomputem 200 variieren. 

[0055] Der Druckertreiber 218 kann Bilddaten zu einem 
FormaL umwandeln, das von dem Drucker 340 interpretiert 
und gedruckt werden kann, wie es im Stand der Technik be- 
kannt ist. Der Druckertreiber 218 kann eine herkommliche 
Druckcrsoftware und eine herkommliche Eingabe/Ausgabe- 
Hardware- Vorrichtung aufweisen. Der Druckertreiber 218 
kann, wie der Videoprozessor 216, einer von mehreren Mo- 
dellen sein, die im Handel verfugbar sind. Somit kann das 
Format der Bilddaten, die zu dem Drucker 340 ausgegeben 
werden, von einem Druckertreiber 218 zu einem anderen 
variieren. Folglich kann das Formal von Bilddaten, die von 
dem Personalcomputer 200 zu dem Drucker 340 ausgege- 
ben werden, zwischen verschiedenen Personalcomputem 
200 variieren. 

[0056] Der Videomonitor 300 kann ein Gehause 308 auf- 
weisen. Das Gehause 308 kann Videoelektronikeinrichtun- 
gen 310, eine herkommliche Kamodenstrahlrohre 314 
(CRT) und herkommliche Komponenten (nicht dargestellt) 
aufweisen, die bei der Videoverarbeitung verwendet wer- 
den. Eine Datenleitung 316 kann die Videoelektronikein- 
richtungen 310 mit der Kathodenstrahlrohre 314 elektrisch 
verbinden. Eine Datenleitung 320 kann den Videoprozessor 
216 in dem Personalcomputer 200 mit den Vldeoclektronik- 
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einrichtungen 310 in dem Videomonitor 300 elektrisch ver- 
binden. Die Videoelektronikeinrichtungen 310 kdnnen aus 
herkomm lichen Videoelektronikeinrichtungen bestehen, die 
Videoinformalionen verarbeiten, urn Bilder anzuzeigen, die 
in den Videoinformationen beziiglich der CRT 314 darge- 5 
stellt werden. 

(0057] Die CRT 314 ist in Fig. 5 ausfuhrlicher dargesteUt, 
die eine schematise he Vorderansicht des Videomonitors 300 
zeigL Die CRT 314 kann von dem Typ sein, der eine Mehr- 
zahl von Bildpunkten 332 aufweist, die auf einem Ansichts- 10 
schirm 330 angeordnet sind. Die Bildelemente 332, die in 
Fig. 5 dargesteUt sind, sind zum Zwecke der Veranschau li- 
en ung in hohem MaBe vergroBert worden. Die Bildelemente 
332 konnen angeordnet werden, um eine Mehrzahl von Rei- 
hen 334 und S pal ten 336 zu bilden. Jedes Bildelement 332 IS 
auf dem Ansichtsschirm 330, wie er hier beschrieben ist, 
weist ein rotes, ein griines und ein blaues Leuchtstoffele- 
ment (nicht dargesteUt) auf. Jedes Leuchtstoffelement hat 
eine spezifische WeUenlange von entweder Rot, Griln oder 
Blau. Die Leuchtstoffelemente emittieren ihre entspre- 20 
chende Farbe von Licht fur eine kurze Zeitperiode, wenn sie 
von einem Klektronenstrahl getroffen werden. Die Intensitat 
des von jedem Leuchtstoffelement emittierten Lichts ist di- 
rekt proportional zu der Intensitat des Eiektronenstrahls, der 
auf das Leuchtstoffelement trifft. Die Videoelektronikein- 25 
richtungen 310 bewirken, daB der Ansichtsschirm 330 Bil- 
der anzeigt, die ein Spektrum von Farben, das als die "Farb- 
palette" bezeichnet wird, aufweisen, indem die Verhaltnisse 
von rotem, griinem und blauem Licht, das von jedem Bild- 
element 332 emittiert wird, variiert werden. Die Videoelek- 30 
tronikeinrichtungen 310 sind in der Lage, die Helligkeit von 
Bildem, die auf dem Ansichtsschirm 330 angezeigt werden, 
zu steuern, indem die Intensitat des Lichts, das von jedem 
Bildelement 332 emittiert wird, variiert wird. 
[0058] Die CRT 314 kann drei Elektronenemitter, die oft 35 
als "Elektronenkanonen" bezeichnet werden, aufweisen, die 
einen Elektronenstrahl in Richtung des Ansichtsschirms 330 
emittieren, um auf die Leuchtstoffelemente zu treffen. Die 
Elektronenkanonen sind hierin nicht dargesteUt. Ein Elek- 
tronenstrahl trifft auf die roten Leuchtstoffelemente, ein 40 
Elektronenstrahl trifft auf die griinen Leuchtstoffelemente 
und ein Elektronenstrahl trifft auf die blauen Leuchtstoffele- 
mente. Durch das Variieren der Intensitaten der Elcktronen- 
strahlcn kann die Intensitat von rotcm, griinen und blauem 
Licht, das von jedem Bildelement emittiert wird, gesteuert 45 
werden. Das Variieren der Intensitaten von Licht ermog licht 
es, daB rotes, griines und blaues Licht in spezifischen Ver- 
haltnissen kombiniert werden, um das oben beschriebene 
Spektrum von Farben oder die Farbpalette zu erzeugen. 
(0059] Die Anzahl von Bildelementen 332 auf dem An- 50 
sichtsschirm 330, die sich entlang einer Hone H2 in der y- 
Richtung erstreckt, ist als die Bildelement zahl in der y- 
Richtung bekannt. Die Anzahl von Bildelementen 332, die 
sich entlang einer Lange L2 in der x-Richtung erstreckt, ist 
als die Bildelemcntzahl in der x-Richtung bekannt Das 55 
Bildformat bzw. Bildsei ten verhaltnis der CRT 314 ist das 
Verhaltnis der BUdelementzahl in der y-Richtung zu der 
Bildelementzahl in der x-Richtung. Das Bildseitenverhaltnis 
der CRT 314 kann zwischen verschiedenen CRTs 314 vari- 
ieren. Folglich neigen die Bildseitenverhaltnisse dazu, zwi- 60 
schen verschiedenen Videomonitoren 300 zu variieren. 
[0060] Die Videoelektronikeinrichtungen 310 steuern die 
Elektronenkanonen auf der Grundlage der oben beschriebe- 
nen Videodaten, die von dem Videoprozessor 216 empfan- 
gen werden. Beispielsweise konnen die Videoelektronikein- 65 
richtungen 310 bewirken, daB die Elektronenkanonen spezi- 
fische Intensitaten von Elektronenstrahlen bci spezifischen 
Leuchtstoffelementen emittieren. Dies crmoglicht es, daB 
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die Farbe und Intensitat des Lichts, das von jedem Bildele- 
ment 332 emittiert wird, individueU gesteuert wird. Es sei 
ofTensichtlich, daB in eintgen Ausfiihrungsbeispielen des 
abbildenden Systems 100 die Videoelektronikeinrichtungen 
310 angepaBt werden konnen, um Bilddaten anzuzeigen, die 
direkt von der Digitalkamera 120 empfangen werden, ohne 
durch den Personalcomputer 200 hindurch zu gehen. 
[0061] Die CRT 314 und die Videoeleklronikeinrichtun- 
gen 310 konnen zwischen verschiedenen Videomonitoren 
300 schwanken. Eine Variation bzw. Schwankung in den 
CRTs 314 besteht in den WeUenlangen von Licht, die von 
den Leuchtstoffelementen emittiert werden, die geringfugig 
zwischen verschiedenen Videomonitoren 300 variieren kdn- 
nen. Eine weitere Schwankung bei verschiedenen CRTs 314 
besteht in der Intensitat der Elektronenstrahlen, die von den 
Elektronenkanonen emittiert werden. Diese Schwankungen 
bei den CR3s 314 bewirken Schwankungen in den Farbton- 
abbildungen, den Farbwiedergaben bzw. Farbnachbildun- 
gen und Farbpaletten von verschiedenen Videomonitoren 
300. Eine weitere Schwankung bei den verschiedenen CRIs 
314 besteht in den Videoelektronikeinrichtungen 310. Die 
Schwankungen konnen die Elektronenkanonen anweisen, 
rotes, griines und blaues Licht auf verschiedene Weise zu 
kombinieren, was die vorher erwahnten Schwankungen 
zwischen verschiedenen Videomonitoren 300 bewirkt. Zu- 
satzlich zu den oben beschriebenen Schwankungen bei den 
CRTs 314 konnen verschiedene CRTs 314 verschiedene 
Bildsei ten verhaltmsse aufweisen, die das Verhaltnis von 
H6he zu Breite von Bildem, die auf den CRTs 314 angezeigt 
werden, steuern. 

[0062] Bei herkdmmUchen abbildenden Systemen bewir- 
ken die oben beschriebenen Schwankungen beziiglich der 
Komponenlen, daB verschiedene Ausgabevorrichtungen 
verschiedene Bilder des gleichen Objekts anzeigen. Ge- 
nauer gesagt variieren Attribute eines Bildes zwischen ver- 
schiedenen Ausgabevorrichtungen. Wenn beispielsweise ein 
Objekt ein Licht einer spezifischen WeUenlange von Grun 
wiedergibt bzw. reflektiert, und wenn zwei verschiedene 
ModeUe von Videomonitoren 300 Bilder des Objekts 122 
anzeigen, konnen die angczcigten Bilder variieren. Bei- 
spielsweise kann ein Videomonitor 300 das Bild des Objekts 
122 anzeigen, wobei es mehr Rot als in dem Objekt 122 auf- 
weist, und kann der andere Videomonitor 300 das Bild des 
Objekts 122 anzeigen, wobei es mehr Blau als das Objekt 
122 aufweist. Zusatzlich dazu kann ein Videomonitor 300 
das Bild beschneiden, wodurch die GroBe des Bildes in ei- 
ner Richtung verringert wird. Wie es unlen beschrieben wer- 
den wird, uberwinden das abbildende System 100 und das 
Kalibrierungsverfahren, die hierin offenbart sind, die Pro- 
bleme bezUgUch der Schwankungen bei den Komponenten, 
indem eine geregelte Kalibrierung bzw. eine Closed-Loop- 
Kalibrierung des abbildenden Systems 100 durchgefuhrt 
wird. 

[0063] Nachdem der Videomonitor 300 beschrieben wor- 
den ist, wird nun der Drucker 340 beschrieben werden. Der 
Drucker 340 kann ein herkommheher Drucker sein, der all- 
gemein einem Personalcomputer zugeordnet ist. Nur zum 
Zwecke der Veranschaulichung ist der hierin beschriebene 
Drucker 340 von dem T^P eines im Stand der Technik be- 
kannten 'Hntenstrahldruckers. Der Drucker 340 kann ein 
Gehause 344 aufweisen. Druckerelektronikeinrichtungen 
346, ein Druckkopf 348 und andere hcrkommliche Drucker- 
komponenten (nicht dargesteUt) k6nnen in dem Gehause 
344 angeordnet sein. Der Druckkopf 348 bewirkt, daB Tinte 
auf einem Stuck Papier (nicht dargesteUt) auf eine her- 
k6nimliche Weise gedruckt wird. Die Druckerelektronikein- 
richtungen 346 steuern das Drucken der Tinte auf das Papier 
durch den Druckkopf 348. 
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[0064] Das Drucken eines Bildes auf ein Papierstiick wird 
crreicht, indem eine Mehrzahl von kleinen Punkten auf das 
Papierstiick gedruckt wird. Variierende Graustufen konnen 
gedruckt werden, indem die Anzahl von Punkten, die in ei- 
nem spezifischen Bereich gedruckt werden, variiert wird. 5 
Die variierende Graustufe, die gedruckt werden kann, ist ein 
Faktor, der die Graustufung und die Farbtonabbildung des 
Druckers 340, wie sie im Stand der Techhik bekannt sind, 
bestimmL Verschiedene Drucker variieren im wesentlichen 
bei der Anzahl von Punkten, die pro Einheitsflache gedruckt 10 
werden konnen, was auch als Punkte pro Zoll oder "dpi" be- 
kannt ist Ebenso variieren verschiedene Drucker im we- 
sentlichen beziiglich ihren Graustufen bzw. Graustufungen, 
Farbtonabbildungen und Farbpaletten. 

[0065] Der Drucker 340 kann beispielsweise von dem Typ is 
sein, der Farbbilder auf ein Papierstiick druckt. Farbdrucken 
wird typischerweise erreicht, indem eine Kombination von 
Hauptfarben in der Form von Punkten auf das Blatt Papier 
gedruckt wird. Eine Mehrzahl von diesen farbigen Punkten 
stellt ein Bild des Objekts dar, ahnlich einer Mosaikdarstel- 20 
lung eines Objekts. Die Hauptfarben sind typischerweise 
Schwarz, Gelb, Magenta und Cyan. Kombinationen dieser 
Hauptfarben ermoglichen es, daB der Drucker 340 ein wei- 
tes Spektrum von Farben druckt, das als die Farbpalette des 
Druckers 340 bekannt ist. 25 
[0066] Wie bei dem Videomonitor 300 konnen Bilder, die 
von dem Drucker 340 gedruckt werden, zwischen verschie- 
denen Druckern 340 variieren. Beispielsweise bewirken 
verschiedene Druckkopfe 348, daB die Kombinationen der 
Hauptfarben zwischen verschiedenen Druckem 340 variie- 30 
ren. Zusatzlich dazu konnen die Prozessoren 346 von ver- 
schiedenen Druckern 340 bewirken, daB die Druckkopfe 
348 die Hauptfarben in verschiedenen Verhaltnissen kombi- 
nieren. Wenn folglich zwei verschiedene Modelle von Druk- 
kem Bilder eines Objekts drucken, ktfnnen die gedruckten 35 
Bilder nicht die gleichen sein. Das Problem verschiedener 
Bilder von verschiedenen Druckem wird verschlimmert, 
wenn die verschiedenen Drucker 340 Hauptfarben verwen- 
den, die verschieden sind. 

[0067] Ein wcitercs Problem bcim Drucken von konsi- 40 
stenten bzw. ubereinstimmenden Bildern mit dem Drucker 
340 besteht darin, daB die Hauptfarben, die von der Digital- 
kamera 120 verwendet werden, verschieden bzw. anders 
sind als die Hauptfarben, die von dem Drucker 340 verwen- 
det werden. Die Digitalkamera 120 erzeugt typischerweise 45 
Bilddaten auf der Grundlage der Hauptlichtfarben Rot, Griin 
und Blau. Der Drucker 340 andererseits druckt das Bild auf 
der Grundlage der Hauptfarben von Schwarz, Gelb, Ma- 
genta und Cyan. Die Ubersetzungen bzw. Umwandlungen 
zwischen den Hauptfarben, die von dem Prozessor 210 ver- 50 
wendel werden, und jenen, die von dem Drucker 340 ver- 
wendet werden, konnen zwischen verschiedenen Druckem 
340 und Druckertreibern 218 variieren. Diese Variationen 
bzw. Schwankungen konnen bewirken, daB verschiedene 
Bilder des gleichen Objekts auf verschiedenen Druckem 55 
340 gedruckt werden. 

[0068] Nachdem die Komponenten des abbildenden Sy- 
stems 100 beschrieben worden sind, wird nun ein Verfahren 
zum Kalibrieren des abbildenden Systems 100 beschrieben 
werden. Das Kali brierungs verfahren wird durch das Ablauf- 60 
diagramm von Fig. 6 veranschaulicht. Das Kalibrierungs- 
verfahren wird mil Bczug auf den Videomonitor 300 (Fig. 
I) beschrieben, wobei darauf eine Beschreibung beziiglich 
des Druckers 340 folgt. 

[0069] Es sei wieder auf Fig. 2 verwiesen, in der ein Kali- 65 
brieren des abbildenden Systems 100 untcr Vcrwendung des 
Videomonitors 300 beginnt, wobei die Digitalkamera 120 
erste Bilddaten an den Personalcomputer 200 ausgibt, die ei- 



nen lee ren oder dunklen Bildschirm darstellen. Es sei festzu- 
stellen, daB der Begriff "erste Bilddaten wie er hierin ver- 
wendet wird, fiir Bilddaten stent, die in der Speichervorrich- 
tung 144 der Digitalkamera 120 gespeichert sind und von 
der Digitalkamera 120 ausgegeben werden. Die ersten Bild- 
daten werden uber die Datenleitung 148 zu dem Personal- 
computer 200 iibertragen. Die ersten Bilddaten haben vorbe- 
stimmte Parameterwerte, die in diesem Teil des Kalibrie- 
rungsverfahrens bewirken, daB ein leerer oder dunkier Bild- 
schirm auf der CRT 314 erscheint. Wie es unten femer be- 
schrieben werden wird, werden die ersten Bilddaten, die in 
anderen Teilen des Kalibrierungsverfahrens verwendet wer- 
den, verschiedene Parameterwerte aufweisen. Die ersten 
Bilddaten konnen komprimiert werden und konnen bei- 
spielsweise dem Komprimierungs- und Obertragungs format 
entsprechen, das durch das "tagged image file format" 
(TIFF) spezifiziert wird. Die Komprimierung der Bilddaten 
kann gemaB einem weiteren Beispiel dem IS 10918-1 (ITU- 
T T.81) und anderen Standards der "Joint Photographic Ex- 
pert Group" (JPEG) entsprechen. 

[0070] Es sei kurz auf Fig. 1 verwiesen, in der die ersten 
Bilddaten uber die Datenleitung 148 zu dem Personalcom- 
puter 200 iibertragen werden. Die Eingabe/Ausgabe-Vor- 
richtung 214 in dem Personalcomputer 200 nimmt die ersten 
Bilddaten auf und ubertragt sie uber die Datenleitung 230 zu 
dem Prozessor 210. Der Prozessor 210 fiihrt eine herkomm- 
liche Dckomprimierung beziiglich der ersten Bilddaten 
durch, was im allgemeinen sehr einfach bzw. unkompliziert 
ist, da die ersten Bilddaten nur cinen leeren Bildschirm re- 
prasentieren bzw. darstellen. Der Prozessor 210 ubertragt 
dann die verarbeiteten ersten Bilddaten Uber die Datenlei- 
tung 234 zu dem Videoprozessor 216. Der Videoprozessor 
216 verarbeitet die ersten Bilddaten zu einem Format, das 
von dem Videomonitor 300 erkannt wird, und ubertragt die" 
ersten Bilddaten Uber die Datenleitung 320 zu dem Video- 
monitor 300. Die Videoelektronikeinrichtungen 310 in dem 
Videomonitor 300 empfangen die ersten Bilddaten und set- 
zen sie in ein Format, das von der CRT 314 angezeigt wer- 
den kann. Die ersten Bilddaten werden dann uber die Daten- 
leitung 316 zu der CRT 314 ubcrtragen, wobei der Ansichts- 
schirm 330 den leeren Bildschirm anzeigt, der die ersten 
Bilddaten reprasenucrt bzw. darstellt. 
[0071] Es sei wieder auf Fig. 2 verwiesen, in der der Be- 
nutzer, wenn der Ieerc Bildschirm angezeigt wird, die Digi- 
talkamera 120 verwendet, um zweite Bilddaten zu erzeugen, 
die den leeren oder dunklen Bildschirm darstellen. Der Be- 
griff "zweite Bilddaten" bezieht sich hierin auf Bilddaten, 
die von dem zwei dimensional en Photodetektorfeld 140 er- 
zeugt werden und Bilder darstellen, die auf dem Ansichts- 
schirra 330 angezeigt werden. Der Benutzer sollte die Digi- 
talkamera 120 bei der gleichen Position anordncn, bei der 
sich die Augen des Benutzers befinden, wenn er oder sie den 
Ansichtsschirm 330 betrachteL Es ist bevorzugt, daB die Di- 
gitalkamera 120 den Rohrenblttz 156 (Fig. 1) nicht verwen- 
det, wenn sie den leeren Bildschirm abbildet, so daB die 
zwei ten Bilddaten, die die Ansichtsumgebung des Ansichts- 
schirms 330 darstellen, erzeugt werden konnen. Die Digital- 
kamera 120 erzeugt dann die zweiten Bilddaten, die den lee- 
ren Bildschirm darstellen. Genauer gesagL, tritt das Licht 
124, das ein Bild des leeren Bildschirms ist, durch die OfT- 
nung 132 in das Gehause 130 der Digitalkamera 120. Das 
Licht 124 wird durch die Linsen 138 auf das zweidimensio- 
nale Photodetektorfeld 140 fokussiert. Die Photodetektoren 
162 (Fig. 3) auf dem zweidimensionalcn Photodetektorfeld 
140 erzeugen dann zweite Bilddaten, die den leeren Bild- 
schirm darstellen. Das zweidimensionale Photodetektorfeld 
140 ubertragt die zweiten Bilddaten Uber die Datenleitung 
150 zu dem Prozessor 142. 
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[0072] Der Prozessor 142 analysiert die zweiten Bildda- 
ten, urn die Ansichtsumgebung bzw. Betrachtungsumge- 
bung des Ansichtsschirms 330 zu bestimmen. Beispiels- 
weise ist der Prozessor 142 in der Lage, die Intensitat von 
Umgebungslicht und BLendlicht zu bestimmen, die auf den 5 
Ansichlsschirm 330 einwirken. Die Digitalkamera 120 kann 
dann den Benutzer informieren, wie die Ansichtsumgebung 
fur das optimaie Ansehen bzw. Betrachten von Bildem auf 
dem Ansichtsschirm 330 einzustellen ist. Das Informieren 
des Benutzers, wie die Ansichtsumgebung zu andem ist, 10 
kann bei spiels weise erreicht werden, indem Anweisungen 
auf dem Ansichtsschirm 330 vorgesehen werden. Die Digi- 
talkamera 120 kann erste Bilddaten ausgeben, die bewirken, 
daB der Ansichtsschirm 330 die Anweisungen anzeigt. 
Wenn die zweiten Bilddaten beispielsweise einen hellen is 
Reck auf dem Schirm anzeigcn, ist es im allgemeinen ein 
Zeichen von hohem Blendlicht. Der Benutzer kann ange- 
wiesen werden, um das Verbal tnis bzw. die Beziehung von 
Lichtquellen relativ zu dem Ansichtsschirm 330 zu veran- 
dem, um das Blendlicht zu verringern. Wenn zusatzlich 20 
dazu die zweiten Bilddaten anzeigen, daB das Umgebungs- 
licht zu intensiv ist, wird der Benutzer informiert werden, 
die Intensitat des Umgebungslichts zu verringern. Nachdem 
der Benutzer die Blendlichtquelle und die Lichtbedingungen 
verandert hat, kann dann ein neues zweites Bild des An- 25 
sichtsschirms 330 genommen bzw. gemacht werden. Das 
neue zweite Bild wird, wie oben beschrieben, ausgewertet 
und die Digitalkamera 120 kann neue Vorschlage unterbrei- 
ten, um die Ansichtsumgebung weiter zu verbessem. Der 
Benutzer kann die Vorschlage annehmen und das oben be- 30 
schriebene Kalibrierungsverfahren wiederholen. Wiederho- 
lungen des Kalibrierungsverfahrens konnen fortgesetzt wer- 
den, bis entweder der Benutzer oder die Digitalkamera 120 
mit der Ansichtsumgebung zufriedengestellt ist. Die Intensi- 
tat des Umgebungslichts, wie sie von dem Benutzer einge- 35 
stellt wird und in den zweiten Bilddaten dargestelll bzw. re- 
prasentiert wird, kann von der Digitalkamera 120 fur eine 
zukiinftige Verwendung gespeichert werden. Beispielsweise 
kann die Intensitat des Umgebungslichts von dem abbilden- 
den System 100 verwendct werden, um die Farbtonabbil- 40 
dung von Bildern, die auf dem Ansichtsschirm 330 ange- 
zeigt werden, einzustellen. In Situationen, bei denen der Be- 
nutzer entscheidet, das Blendlichtproblem nicht zu beheben, 
kann der Ort des Blcndlichts auf dem Ansichtsschirm 330 
fur eine zukiinftige Bezugnahme bzw. Referenz gespeichert 45 
werden. Im AnschluB an beliebige Anderungen bezuglich 
der Ansichtsumgebung oder Anderungen bezuglich der 
Ausgabevorrichtung kann die Digitalkamera 120 zweite 
Bilddaten erzeugen, die von dem abbildenden System 100 
als eine Basis fur eine Kalibrierung verwendet werden kon- 50 
nen. 

[0073] Nachdem eine Kalibrierung mit Bezug auf einen 
leeren Schirm bzw. Bildschirm beschrieben worden ist, wird 
nun eine Kalibrierung mit Bezug auf das Ziel 400 (Fig. 4) 
beschrieben werden. Eine Kalibrierung unter Verwendung 55 
des Ziels 400 kann verwendet werden, um Verarbeitungskri- 
terien der Digitalkamera 120 einzustellen. 
[0074] Dieser Teil des Kalibrierungsverfahrens beginnt 
damit, daB die Digitalkamera 120 erste Bilddaten an den 
Personalcomputer 200 ausgibt, die ein Bild des Ziels 400 60 
(Fig. 4) reprasentieren bzw. darstellen. Genauer gesagt, 
weist der Prozessor 142 die Speichervorrichtung 144 an, die 
ersten Bilddaten uber die Datcnleitung 152 zu dem Prozes- 
sor 142 zu ubertragen. Der Prozessor 142 ubcrtragt dann die 
ersten Bilddaten uber die Datenlcitung 148 zu dem Perso- 65 
nalcomputer 200, wie es oben mit Bezug auf die ersten Bild- 
daten, die einen leeren oder dunklen Schirm darstellen, be- 
schrieben worden ist. Die ersten Bilddaten konnen durch 
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TIFF- und/oder JPEG-Spezifikationen komprimiert werden, 
wie es oben beschrieben wurde. 

[0075] Es sei auf die Fig. 2 und 4 verwiesen, in denen die 
ersten Bilddaten das Ziel 400 darstellen, wobei das Ziel 400 
zumindest ein vorbestimmtes Attn but, wie beispielsweise 
die Farbtonabbildung, aufweist Bei den hierin vorgebrach- 
ten Beispielen haben die Bilddaten verschiedene vorbe- 
stimmte Parameterwerte, die ihnen zugeordnet sind. Diese 
Parameterwerte setzen Attribute des Bilds des Ziels 400 
fest, wie beispielsweise die spezifischen Graustufen der 
grauen Quadrate 410 und die spezifischen Farben der farbi- 
gen Quadrate 450. Einige der Parameter der ersten Bildda- 
ten reprasentieren die Schattierungen der grauen Quadrate 
410. Wie es oben beschrieben ist, befinden sich in dem Ziel 
400 von Fig. 2 zwanzig graue Quadrate 410, die zehn ver- 
schiedene Schattierungen von Grau darstellen. Die verschie- 
denen Grauschattierungen werden verwendet, um die Grau- 
stufung des Ziels 400 festzusetzen. Andere Parameter der 
ersten Bilddaten konnen die Farben in den farbigen Quadra- 
ten 450 des Ziels 400 reprasentieren. Die Farben sind vorbe- 
stimmt und werden verwendet, um den Farbinhalt der 
Leuchtstoffelemente in dem spezifischen Videomonitor 300 
zu charakterisieren. Die Farben k6nnen beispielsweise dem 
Standard des intemationalen Farbkonsortiums (ICC) ent- 
sprechen. 

[0076] Die ersten Bilddaten, die das Ziel 400 darstellen, 
werden uber den Personalcomputer 200 zu denn Videomo- 
nitor 300 ubertragen, wie es oben mit Bezug auf die ersten 
Bilddaten, die den leeren Bildschirm darstellen, beschrieben 
worden ist. Der Videomonitor 300 zeigt dann das Bild des 
Ziels 400 an, wie es oben beschrieben worden ist. Es sei 
festzustellen, daB das Ziel 400, das auf dem Ansichtsschirm 
330 angezeigt wird, typischerweise verschiedene bzw. an- 
dere Attribute aufgrund von Schwankungen bzw. Variatio- 
nen bezuglich der Verarbeitung der ersten Bilddaten aufwei- 
sen wird als jene, die beabsichtigt sind. Ein Benutzer ver- 
wendet die Digitalkamera 120, um zweite Bilddaten zu er- 
zeugen, die das Bild des Ziels 400 darstellen, das auf dem 
Ansichtsschirm 330 angezeigt wird. Die zweiten Bilddaten 
konnen ohne die Verwendung eines Blitzes oder eincs Roh- 
renblitzes erzeugt werden, um das Ziel 400, wie es auf dem 
Ansichtsschirm 330 angezeigt wird, bestmoglich nachzubil- 
den bzw, zu replizieren. 

[0077] Die zweiten Bilddaten werden das Bild des Ziels 
400 darstellen, wie es auf dem Ansichtsschirm 330 ange- 
zeigt wird. Genauer gesagt werden die zweiten Bilddaten 
Pardineterwerte aufweisen, die den verschiedenen Grau- 
schattierungen, wclche in den grauen Quadraten 410 vor- 
handen sind, sowie den verschiedenen Farben, die in den 
farbigen Quadraten 450 vorhanden sind, entsprechen. Die 
zweiten Bilddaten werden dann von dem Prozessor 142 ana- 
lysiert. Der Prozessor 142 bestimml die vorher erwahnten 
Parameterwerte des Ziels 400, das auf dem Ansichtsschirm 
330 angezeigt wird. Unter idealen Umstanden wird das Ziel 
400, das auf dem Ansichtsschirm 330 angezeigt wird, eine 
genaue Nachbildung des Ziels 400 sein, wie es durch die er- 
sten Bilddaten dargestellt wird. Folglich werden unter idea- 
len Umstanden die Parameterwerte, die in den ersten Bild- 
daten dargestellt werden, gleich den Parameterwerten sein, 
die in den zweiten Bilddaten dargestellt werden. Aufgrund 
der oben beschricbenen Variationen beziiglich der Kompo- 
nenten, die das abbildende System 100 aufweist, treten typi- 
scherweise Variationen bzw. Schwankungen bezuglich der 
ersten Bilddaten zwischen deren Ausgabe aus der Digitalka- 
mera 120 und deren Anzeige auf dem Ansichtsschirm 330 
auf. Folglich werden die Parameterwerte, die in den ersten 
Bilddaten dargestellt werden, nicht gleich den Parameter- 
werten sein, die in den zweiten Bilddaten dargestellt wer- 
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den. Die Anderungen beziiglich der Parameterwerte bewir- 
ken, daB Attribute des Bildes des Ziels 400, das auf dem An- 
sichtsschirm 330 angezeigt wird, verschieden bzw. anders 
als Attribute des Bildes des Ziels 400 sind, das durch die er- 
sten Bilddaten angezeigt werden sollte. Ebenso kann das 
Bild eines Objekts verschieden erscheinen, wenn es auf ver- 
schiedenen Videomonitoren angezeigt wird. Das gleiche 
trifft fur Objekte zu, die durch die Digitalkamera 120 abge- 
bildet werden. Die Bilder der Objekte, die auf dem An- 
sichtsschirm 330 angezeigt werden, werden verschieden 
bzw. anders sein als die eigentlichen Bilder der Objekte. 
[0078] Um diese Schwankungen zu Uberwinden, stellt der 
Prozessor 142 seine Verarbeitungskriterien und die Verar- 
beitungskriterien des abbildenden Systems 100 als Ganzes 
ein, um die Schwankungen auszugleichen oder aufzuheben. 
Eines der Verarbeitungskriterien, die beriicksichtigt werden 
konnen, ist die Farbtonabbildung bzw. Tonabbiidung. Eine 
Kompensation beziiglich der Farbtonabbildung wird er- 
reicht, indem die Bilddaten, die die grauen Quadrate 410 des 
Ziels 400 darstellen, analysiert werden. Jedcs graue Quadrat 
410 sollte eine vorbestimmte Grauschattierung aufweisen, 
die ihm zugeordnet ist. Der Prozessor 142 kann die Unter- 
schiede zwischen den Grauschattierungen analysieren, um 
zu bestimmen, ob es notwendig ist, daB die Farbtonabbil- 
dung eingestellt wird. Wenn eine Einstellung erforderlich 
ist, kann der Benutzer dariiber informiert werden, die Hel- 
ligkeit, den Kontrast oder eine in Beziehung stehende Funk- 
tion des Videomonitors 300 einzustellen. Wenn der Benut- 
zer wahlt, die Helligkeit, den Kontrast oder eine in Bezie- 
hung stehende Funktion nicht aufgrund von Empfehlungen 
des Prozessors 142 einzustellen oder wenn der Benutzer 
nicht in der Lage ist, den Empfehlungen des Prozessors 142 
zu cntsprechen, dann modifiziert der Prozessor 142 die 
Farbtonabbildung der Digitalkamera 120, um die Kontrasl- 
und Helligkeitseinstellungen zu beriicksichtigen bzw. denen 
Rechnung zu tragen. Genauer gesagt, werden Einstellungen 
beziiglich der Verarbeitungskriterien des Prozessors 142 
durchgcfuhrt, um die Farbtonabbildung zu beriicksichtigen. 
Beispielsweise werden Parameterwerte, die den Graustufen 
cntsprechen, eingestellt bzw. vcrandcrt, um die Farbtonab- 
bildung einzustellen. Es sei festzustellen, daB die Einstellun- 
gen unter Berucksichtigung der Ansichtsumgcbung durch- 
gefuhrt werden, wie sie durch das Abbilden des leercn An- 
sichtsschirms 330 bcstinunt wird. Wenn sich beispielsweise 
ein Blendlicht auf dem Ansichtsschirm 330 befindet, wird 
der Prozessor 142 wahrscheinlich die Bereiche des Ziels 
400, die dem Blendlicht wahrend deren Analyse der zweiten 
Bilddaten des dunklen Schirms entsprechen, unberiicksich- 
tigt lassen. Ebenso wird die Intensitat des Umgebungslicht 
in Betracht gezogen, wenn die Verarbeitungskriterien einge- 
stellt werden. 

[0079] Die farbigen Quadrate 450, die in den zweiten 
Bilddaten dargestellt werden, werden gemessene Werte fur 
die Farbtemperatur oder den Farbton und die Hauptfarben 
geben, die von dem Videomonitor 300 verwendet werden. 
Die Hauptfarben, die von dem Monitor verwendet werden, 
ermoglichen es, daB der Prozessor 142 die Farbpalette des 
Videomonitors 300 bestimmt. Durch weiteres Analysieren 
der zweiten Bilddaten kann der Prozessor 142 den Benutzer 
infonnieren, wie die Farbtemperatur oder der Farbton des 
Videomonitors 300 einzustellen ist, um die bestmoglichen 
neulralen Graus bzw. Grautone zu errcichen. Wenn der Be- 
nutzer es wahlt, die Farbtemperatur oder den Farbton nicht 
einzustellen, oder nicht in der Lage isl, dieses zu tun, anderl 
der Prozessor 142 die Farbbalance bzw. das Farbgleichge- 
wicht der Digitalkamera 120, um das auf dem Ansichts- 
schirm 330 angczeigte Bild zu optimieren. Der Prozessor 
142 versucht, daB die Farben in den farbigen Quadraten 450 
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mil den Farben ubereinstimmen, die von den ersten Bildda- 
ten dargestellt werden. Beispielsweise werden Parameter- 
werte, die den Farben entsprechen, derart eingestellt bzw. 
vcrandert, um die Farbtemperatur oder den Farbton des an- 
5 gezeigten Ziels zu optimieren. 

[0080] Die vorher erwahnte Kalibrierung ist als ein zwei- 
faches bzw. doppeltes Verfahren beschrieben worden, wobei 
sich ein Verfahren auf die grauen Quadrate 410 bezieht und 
das andere Verfahren sich auf die farbigen Quadrate 450 be- 
zieht. Es sei festzustellen, daB sich diese Kalibrierungs ver- 
fahren gegenseitig beeinflussen konnen. Ein Einstellen des 
Farbtons kann beispielsweise den Kontrast beeinflussen. 
Um dieses Problem zu uberwinden, konnen beide Kalibrie- 
rungs verfahren kombiniert werden. Somit kann das Kali- 
brierungsverfahren beispielsweise die Verarbeitungskrite- 
rien fur den Kontrast und den Farbton in einem Schritt an- 
dern. Wiederum konnen zweite Bilddaten, die das Bild dar- 
stellen, welches auf dem Videomonitor 300 angezeigt wird, 
als eine Basis fur eine Kalibrierung dienen. 
[0081] Bei diesem Punkt erscheint das Bild des Ziels 400, 
das auf dem Ansichtsschirm 330 angezeigt wird, sehr dicht 
bzw. nahe bei seiner beabsichtigten Erscheinung durch die 
ersten Bilddaten. Um eine genauere Anzeige des Ziels 400 
zu erhaltcn, kann das oben beschriebene Kalibrierungsver- 
fahren wiederholt werden. Somit kann die Digitalkamera 
120 neue zweite Bilddaten, die das Xiel 400 darstellen, er- 
zeugen, um eine Feinabstimmung der Verarbeitungskrite- 
rien durchzufiihren. 

[0082] Das Bildseitenverhaltnis kann auch beriicksichtigt 
werden, indem die z.weiten Bilddaten analysiert werden. Der 
Prozessor 142 kann die Orte der grauen Quadrate 410 be- 
stimmen, die durch die zweiten Bilddaten reprasentiert bzw. 
dargestellt werden, Wie es oben beschrieben worden ist, 
sollten die grauen Quadrate 410 einen gleichen Abstand von 
einem Mittelpunkt 412 aufweisen. Wenn die grauen Qua- 
drate 410 nicht den gleichen Abstand von dem Mittelpunkt 
412 aufweisen, konnen entweder der Personalcomputer 200 
oder der Videomonitor 300 die ersten Bilddaten verfalschen, 
um zu bewirken, daB das Bild entweder horizontal oder ver- 
tikal gcdchnt oder komprimiert wird. Die Digitalkamera 120 
kann den Benutzer infonnieren, die Ausgabe des Videomo- 
nitors 300 einzustellen, ura die Komprimierung oder Aus- 
dehnung des Bildes zu beriicksichtigen. Die Verarbeitungs- 
kriterien konnen dcmcntsprcchend eingestellt werden, um 
die Ausdchnung oder das Zusaminenziehen des Bildes zu 
beriicksichtigen. 

[0083] Die Verarbeitungskriterien, die wahrend der Kali- 
brierung festgelegt werden, konnen in der Speichervorrich- 
tung 212 gespeichert werden, so daB der Prozessor 142 die 
Verarbeitungskriterien in Zukunft verwenden kann. Wenn 
die Digitalkamera 120 beispielsweise Bilddaten ausgibl, die 
ein Bild eines Objekts darstellen, werden die gespeicherten 
Verarbeitungskriterien auf die Bilddaten angewendet, so daB 
ein optimalcs und genaues bzw. cxaktes Bild auf dem An- 
sichtsschirm 330 angezeigt wird. 
[0084] Ein ahnliches Kalibrierungsverfahrcn, wie es oben 
beschrieben ist, wird angewendet, ura das abbildende Sy- 
stem 100 zu kalibrieren, wenn der Drucker 340 dafur ver- 
wendet wird, Bilder von Objekten anzuzeigen bzw. darzu- 
stellen. Ein Bild des Ziels 400, das auf den ersten Bilddaten 
basicrt, wird von dem Drucker 340 gedruckl. Das gedruckte 
Bild des Ziels 400 wird dann durch die Digitalkamera 120, 
wie es oben beschrieben worden ist, abgebildet, um die oben 
beschriebenen zweiten Bilddaten zu erzeugen. In diesem 
Fall, bei dem die Digitalkamera 120 Bilddaten erzeugl, die 
cine gedruckte Anzeige darstellen, kann der RShrenblitz 156 
auf herkoirunliche Art und Weise verwendet werden. Der 
RGhrenblitz 156 emittiert ein Licht, das einen bekannten 
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spektralen Inhalt aufweist, der wahrend der Auswertung der 
zweiten Bilddaten beriicksichtigt werden kann. Die zweiten 
Bilddaten werden dann analysiert, urn ein oplimales Druk- 
ken des Bildes des Ziels 400 vorzusehen. Dies beginnt da- 
mit, daB die Digitalkamera 120 den Benutzer anweist, Ein- 5 
stellungen an dem Drucker 340 einzusteUen. Die Einstellun- 
gen k6nnen den Kontrast und die Farbbalance bzw. das 
Farbgleichgewicht, auch als Farbnuance ("lint* 1 ) bekannt, 
umf assen. Die Anweisungen konnen beispielsweise auf dem 
Ansichtsschirm 330 des Videomonitors 300 erscheinen, wie 10 
es oben beschrieben worden ist. Die Parameter, die nicht 
durch den Benutzer eingesteilt werden konnen, konnen dann 
gesetzt bzw. eingesteilt werden, indemdie Verarbeitungskri- 
terien eingesteilt werden, wie es oben beschrieben worden 
ist. Es sei festzustellen, dafl das Verfahren des Druckens und 15 
Abbildens des Ziels 400 wiederholt werden kann, um die 
Verarbeitungskriterien einer Feinabstimmung zu unterzie- 
hen. Im AnschluB an beliebige Anderungen beziiglich des 
angezeigten Bildes konnen zweite Bilddaten, die das Bild 
darstellen, erzeugt werden, um als eine Basis fur eine Kali- 20 
brierung zu dienen. 

[0085] Das Kalibrierungsverfahren ist oben bezuglich ei- 
ner Kalibrierung des abbildenden Systems 100 unter Ver- 
wendung entweder des Videomonitors 300 oder des Druk- 
kers 340 beschrieben worden. Es gibt jedoch viele Situalio- 25 
nen, wenn sowohl der Videomonitor 300 als auch der Druk- 
ker 340 verwendet werden, um Bilder zu betrachten bzw. 
anzusehen, weshalb es notig ist, daB beide Gerate kalibriert 
werden. Wahrend des Kalibrierens kann das abbildende Sy- 
stem 100 den Benutzer informieren, wie sowohl der Video- 30 
monitor 300 als auch der Drucker 340 unter Verwendung 
rnanueller Einstellungen zu optimieren sind. Das abbildende 
System 100 kann dann die oben beschriebene Kalibrierung 
bezuglich sowohl des Videomonitors 300 als auch des Druk- 
kers 340 durchfuhren, um die internen Verarbeitungskrite- 35 
rien einzusteUen, wodurch sowohl der Videomonitor 300 als 
auch der Drucker 340 optimal kalibriert wird. Es sei jedoch 
festzustellen, daB unter gewissen Umstanden ein Einstellen 
der Verarbeitungskriterien, um die Ausgabe auf einer Vor- 
richtung zu optimieren, wiedcrum die Ausgabe der andercn 40 
Vorrichtung beeintrachtigen bzw. verschlechtern kann. In ei- 
ner derartigen Situation kann das abbildende System 100 
den Benutzer auffordem, die Ausgabevorrichtung auszu- 
wahlcn, die das genaucre bzw. genauestc Bild anzeigen soli. 
Folglich werden die Verarbeitungskriterien modifiziert, so 45 
daB Bilder, die von dieser Ausgabevorrichtung angezeigt 
werden, die genauesten bzw. exaklesten sind. 
[0086] Nachdem ein Verfahren zum Kalibrieren des abbil- 
denden Systems 100 beschrieben worden ist, wird im fol- 
genden der Betrieb des kahbrierten abbildenden Systems 50 
100 beschrieben werden. 

[0087] Es sei wiederum auf Fig. 1 verwiescn, in der das 
Abbildungs verfahren bzw. das abbildende Verfahren damit 
beginnt, daB die Digitalkamera 120 Bilddaten erzeugt, die 
das Bild des Objekls 122 darstellen. Genauer gesagt, wird 55 
Licht 124, das das Bild des Objekts 122 aufweist, von dem 
Objekt 122 reflektiert. Das Licht 124 tritt durch die Offnung 
132 in das Gehause 130 und wird durch die Linse 138 auf 
das zweidimensionale Photodetektorfeld 140 fokussiert. 
Aufgrund einer Anweisung von dem Prozessor 142 erzeugt 60 
das zweidimensionale Photodetektorfeld 140 dritte Bildda- 
ten, die das Bild des Objekts 122 darstellen. Zu Zweckcn der 
Bezeichnung wird der Begriff "dritte Bilddaten" hierin ver- 
wendet, um Bilddaten zu beschreiben, die ein Bild des Ob- 
jekts 122 darstellen. Die dritten Bilddaten sind in einem her- 65 
kommlichen Format, das die Farben des Objekts 122 auf- 
weist. Beispielsweise konnen die Farben der dritten. Bildda- 
ten dem ICC enlsprechen und das Format der Bilddaten 



kann dem TIFF oder dem JPEG entsprechen, wie es oben 
beschrieben worden ist. Die dritten Bilddaten werden in der 
Speichervorrichtung 144 fur ein zukunftiges Verarbeiten ge- 
speichert 

[0088] Aufgrund eines Benutzerbefehls verarbeitet der 
Prozessor 142 die dritten Bilddaten, die in der Speichervor- 
richtung 144 gespeichert sind, um sie an den Videomonitor 
300 oder den Drucker 340 auszugeben. In dem hierin be- 
schriebenen Beispiel werden die dritten Bilddaten an den 
Videomonitor 300 ausgegeben. Der Prozessor 142 wendet 
die Verarbeitungskriterien, die wahrend der Kalibrierung 
des Videomonitors 300 festgesetzt wurden, auf die dritten 
Bilddaten an. Beispielsweise konnen die Verarbeitungskrite- 
rien bestimmte Parameterwerte einstellen bzw. andem, da- 
mit das Bild des Objekts 122 gewisse Attribute aufweist. In 
einem weiteren Beispiel konnen die Parameterwerte, die den 
Graustufen oder Farben entsprechen, durch die Verarbei- 
tungskriterien, die wahrend der Kalibrierung festgesetzt 
worden sind, eingesteilt bzw. verandert werden. Wenn folg- 
lich das Bild des Objekts 122, das durch die vcrarbeiteten 
dritten Bilddaten dargestellt wird, von dem Videomonitor 
300 angezeigt wird, wird das Bild eine genaue Nachbildung 
bzw. Replikation des Bildes des Objekts 122 sein. 
[0089] Nachdem ein Ausfiihrungsbeispiel des abbilden- 
den Systems 100 und ein Kalibrierungsverfahren beschrie- 
ben worden sind, werden im folgenden weitere Ausfuh- 
rungsbeispiele des abbildenden Systems 100 und des Kali- 
brierungsverfahrens beschrieben werden. 
[0090] Bci einem Ausfiihrungsbeispiel des abbildenden 
Systems 100 ist ein LichtmeBgerat (nicht dargestellt) in dem 
abbildenden System 100 vorgesehen. Das LichtmeBgerat 
iibertragt Daten, die das Umgebungslicht der Ausgabevor- 
richtung betreffen, an den Prozessor 142. Der Prozessor 142 
kann die Parameterwerte einstellen, um das Licht zu beriick- 
sichtigen. Beispielsweise kann der Prozessor 142 das Bild, 
das angezeigt werden soli, durch geeignetes Modifizieren 
der Bilddaten aufhellen oder dunkler machen. Zusatzlich 
dazu kann das LichtmeBgerat das Frequenzband des Umge- 
bungslichts anzeigen, das der Ausgabevorrichtung zugcord- 
nct ist. Beispielsweise kann die Ausgabevorrichtung das 
Spektrum des Umgebungslichts anzeigen, das abhangig da- 
von variieren wird, ob das Umgebungslicht von einer spe- 
ziellen kiinstlichen Lichtquelle stammt oder ob es von Son- 
nenlicht stammt. Die Bilddaten konnen dann verarbeitet 
werden, um das Umgebungslicht auf dem Videomonitor 300 
zu beriicksichtigen. 

[0091] Die Umgebungslichlbedingungen bei einem spe- 
ziellen Ansichtsbereich bzw. Betrachtungsbereich konnen 
sich uber den ganzen Tag hinweg andem. Beispielsweise 
kann wahrend der Stunden tagsiiber bzw. der Tageslicht- 
slunden ein naturliches Sonnenlicht das Umgebungslicht der 
Ausgabevorrichtung bereitstellen und kann kunstliches 
Licht das Umgebungslicht wahrend der Nachtstunden be- 
reitstellen. Zusatzlich dazu wird die Intensitat des natiirli- 
chen Sonnenlichts uber den Tag hinweg variieren. Der Pro- 
zessor 142 kann die Verarbeitungskriterien auf der Grund- 
lage der Tageszeit einstellen, um die Anderung der Umge- 
bungslichtbedingungen eines speziellen Betrachtungsbe- 
reichs zu beriicksichtigen. Dies kann beispielsweise erreicht 
werden, indem das oben beschriebene Kalibrierungsverfah- 
ren durchgefuhrt wird, oder indem die zweiten Bilddaten 
mittels Daten eingesteilt werden, die von dem LichtmeBge- 
rat empfangen werden. 

[0092] Die Digitalkamera 120 kann eine Benutzerschnitt- 
stelle (nicht dargestellt) aufweisen, die an ihr angebracht isL 
Die Benutzerschnittstclle kann beispielsweise eine LCD- 
Anzeige bzw. Fliissigkristallanzeige sein. Die LCD- Anzeige 
kann dem Benutzer die oben beschriebenen Anweisungen 
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bereitstellen, wie der Videomonitor 300, der Drucker 340 
und die Ansichtsumgebung einzustellen sind. Zusatzlich 
dazu kann die Benutzerschnittstelle An weisungen anzeigen, 
um den Benutzer durch das Kalibrierungsverfahren durch- 
zufuhren bzw. durchzuleiten. Die Ben utzerschnitis telle kann 5 
auch das oben beschriebene LichtmeBgerat aufweisen, bei- 
spielswcise derart, daB es an ihr angebracht ist. 
[0093] Die abbildende Vorrichtung wurde hierin derart be- 
schrieben, daB sie die Digitalkamera 120 ist, die derart be- 
schrieben worden ist, daB sie ein zweidimensionales Photo- to 
detektorfeld 140 aufweist. Es sei jedoch offensichtlich, daB 
andere abbildende Vorrichtungen verwendet werdcn kon- 
nen, urn Bilddaten zu erzeugen. Beispielsweise kann die Di- 
gitalkamera 120 durch eine scannende bzw. abtastende Vor- 
richtung ersetzt werden. Ebenso kann die Digitalkamera 120 15 
eine digitale Videokamera sein. Zusatzlich kann die Digital- 
kamera 120 von dem Typ sein, der ein Uneares Photodetek- 
torfcld, und nicht ein zweidimensionales Photodetektorfeld 
140, aufweist. 

[0094] Die Verarbeitungskriterien sind derart beschrieben 20 
worden, daB sie durch den Prozessor 142, der sich in der Di- 
gitalkamera 120 befindet, verarbeitet bzw. durchgefiihrt 
werden. Weil das Kalibrierungssystem geregelt ist, konnen 
die Verarbeitungskriterien bei praktisch eincm beliebigen 
Ort der Regelung bzw. des Regelkreises durchgefuhrt wer- 25 
den. Beispielsweise kann der Personal computer 200 die 
Verarbeitungskriterien, wie oben bezuglich der Digitalka- 
mera 120 beschrieben, durch fuhren. Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel konnen die Bilddaten, die das Ziel 400 (Fig. 4) 
darslellen, in der Speichervorrichtung 212 gespei chert wer- 30 
den. Der Pcrsonalcomputer 200 gibt dann die ersten Bildda- 
ten an die Ausgabevorrichtung aus, bei der das Bild des 
Ziels 400 angezeigt oder gedruckt wird. Die Digitalkamera 
120 erzeugt dann zweite Bilddaten, die das Ziel 400 darstel- 
len, und gibt die zweiten Bilddaten an den Personalcompu- 35 
ter 200 aus. Der Personalcomputer 200 fuhrt die Kalibrie- 
rung durch, wie es oben mit Bezug auf die Digitalkamera 
120 beschrieben wurde, 

[0095] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden dritte 
Bilddaten, die das Objckt 122 darstcllen, an den Personal- 40 
computer ubertragen, ohne daB die Verarbeitungskriterien 
von dem Personalcomputer 200 auf diese angewendet wer- 
den. Der Personalcomputer 200 wendet die Verarbeitungs- 
kriterien an und ubcrtragt die vcrarbcitetcn drittcn Bilddaten 
an die Ausgabevorrichtung. 45 
[0096] Das abbildende System 100 wurde oben unter Ver- 
wendung des Personalcompulers 200 zwischen der Digital- 
kamera 120 und einer Ausgabevorrichtung beschrieben. Es 
sei jedoch offensichtlich, daB das abbildende System 100 
ohne den Personalcomputer 200 funktionieren kann. Bei 50 
diesem Ausfuhrungsbeispiel werden Bilddaten von der Di- 
gitalkamera 120 direkt an die Ausgabevorrichtung ubertra- 
gen. Das Kalibriercn bzw. das Kalibrierungsverfahren fahrt 
fort, indem die Digitalkamera 120 direkt bezuglich der Aus- 
gabevorrichtung kalibriert wird. 55 
[0097] Wahrend ein veranschaulichendes und gegenwar- 
tig bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung hierin 
ausfuhrlich beschrieben worden isU sei es offensichtlich, 
daB die erfinderischen Konzepte auf andere verschiedenar- 
tige Wei sen ausgefuhrt und verwendet werden konnen, und 60 
daB die beigefugten Anspruche derart aufgefaBt werden sol- 
len, daB sie derartige Abwandlungen aufweisen, auBer inso- 
weit, als diese durch den Stand der Technik beschrankt sind. 
[0098] Die vorliegende Erfindung offenbart ein abbilden- 
des System und ein Verfahren zum Kalibrieren des abbil- 65 
denden Systems. 

[0099] Das abbildende System weist eine abbildende Vor- 
richtung auf, die einer Ausgabevorrichtung betriebsmaBig 



zugeordnet ist. Die abbildende Vorrichtung speichert erste 
Bilddaten, die ein Ziel darslellen, das ein erstes Attribut auf- 
weist, welches diesem zugeordnet ist. Die abbildende Vor- 
richtung gibt erste Bilddaten an die Ausgabevorrichtung 
aus, die ein Bild des Ziels anzeigt. Die abbildende Vorrich- 
tung erzeugt zweite Bilddaten, die das angezeigte Ziel dar- 
stellen. Zumindest ein Verarbeitungskriterium in dem abbil- 
denden System wird eingestellt, um den Unterschied zwi- 
schen dem Attribut des Ziels, das in den ersten Bilddaten 
dargestellt wird, zu dem Attribut des Ziels, das durch die 
zweiten Bilddaten dargestellt wird, zu minimieren, 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Kalibrieren eines abbildenden Sy- 
stems (100), das zumindest ein Bild verarbeitungskrite- 
rium aufweist, wobei das Verfahren folgende Schritte 
umfaBt: 

Bereitstellen einer abbildenden Vorrichtung (120); 
Bereitstellen einer Ausgabevorrichtung (300, 340), die 
der abbildenden Vorrichtung (120) betriebsmaBig zu- 
geordnet ist; 

Bereitstellen von ersten Bilddaten, die ein Ziel (400) 
darstellen, das zumindest ein diesem zugcordnetes At- 
tribut aufweist, an der Ausgabevorrichtung (300, 340), 
wobei das zumindest eine Attribut vorbestimmt ist; 
Erzeugen eines Bildes des Ziels (400) auf der Grund- 
lage der ersten Bilddaten unter Verwendung der Ausga- 
bevorrichtung (300, 340); 

Erzeugen von zweiten Bilddaten, die das Bild des Ziels 
(400) darstellen, unter Verwendung der abbildenden 
Vorrichtung (120); 

Analysieren der zweiten Bilddaten, um das zumindest 
eine Attribut des Bilds des Ziels zu bestimmen; und 
Einstellen des zumindest einen Bildverarbeitungskrite- 
riums, um die DifTerenz zwischen dem vorbestimmten 
zumindest einen Attribut der ersten Bilddaten und dem 
zumindest einen Attribut des Bildes des Ziels (400), 
das durch die zweiten Bilddaten dargestellt wird, zu 
verringem. 

2. Verfahren gernaB Anspruch 1, bei dem das Bereit- 
stcllen einer Ausgabevorrichtung (300, 340) ein Bereit- 
stellen einer Mehrzahl von Ausgabevorrichtungen 
(300, 340) umfaBt. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem das 
Bereitstellen einer abbildenden Vorrichtung (120) ein 
Bereitstellen einer Digitalkamera (120) umfaBt. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, bet dem das 
Bereitstellen einer abbildenden Vorrichtung (120) ein 
Bereitstellen einer digitalen Videokamera umfaBt 

5. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem das Bereitstellen einer Ausgabevorrichtung (300, 
340) ein Bereitstellen eines Videomonitors (300) um- 
faBt, der der abbildenden Vorrichtung (120) betriebs- 
maBig zugeordnet ist. 

6. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem das Bereitstellen einer Ausgabevorrichtung (300, 
340) ein Bereitstellen eines Druckers (340) umfaBt, der 
der abbildenden Vorrichtung (120) betriebsmaBig zu- 
geordnet ist. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 1, bei dem das Bereit- 
stellen einer Ausgabevorrichtung (300, 340) ein Bereit- 
stellen einer Ausgabevorrichtung umfaBt, die einem 
periphcren Prozessor betriebsmaBig zugeordnet ist, 
wobei der periphere Prozessor der abbildenden Vor- 
richtung (120) betriebsmaBig zugeordnet ist. 

8. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, bei 
dem das Bereitstellen von ersten Bilddaten folgende 
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Schritte aufweist: 

Speichem der ersten Bilddaten, die ein Ziel (400) dar- 
stellen, das zumindesi ein Attribut in der abbildenden 
Vorrichtung (120) aufweist, wobei das zumindest eine 
Attribut vorbestimmt ist; und 5 
Obertragen der ersten Bilddaten zu der Ausgabevor- 
richtung (300, 340). 

9. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem: 

der Schritt des Bereitstellens einer Ausgabevorrichtung 10 
(300, 340) einen Schritt des Bereitstellens einer Ausga- 
bevorrichtung (300, 340) aufweist, die der abbildenden 
Vorrichtung (120) betriebsmaBig zugeordnet ist, wobei 
die Ausgabevorrichtung (300, 340) zumindest eine ma- 
nuelle Einstell vorrichtung aufweist, urn das zumindest 15 
eine Bildverarbeitungskriterium zu variieren; und 
der Schritt des Einstellens einen Schritt des Anweisens 
cines Benutzers aufweist, um die zumindest eine ma- 
nuelle Einstell vorrichtung einzustellen, um den Unter- 
schied zwischen dem vorbestimmten zumindest einen 20 
Attribut und dem zumindest einen Attribut des Bildes 
des Ziels (400), das durch die zwciten Bilddaten darge- 
stellt wird, zu verringem. 

10. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 9, bei 
dem der Schritt des Bereitstellens einer abbildenden 25 
Vorrichtung (120) einen Schritt des Bereitstellens einer 
abbildenden Vorrichtung (120) aufweist, die eine Ver- 
arbeitungs vorrichtung (142) umfaBt, welche in dieser 
angeordnet ist, und wobei das zumindest eine Bildver- 
arbeitungskriterium durch die Verarbeitungsvorrich- 30 
tung (142) verarbeitet wird. 

11. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10, 
bei dem der Schritt des Bereitstellens von ersten Bild- 
daten einen Schritt des Bereitstellens von ersten Bild- 
daten aufweist, die ein Ziel (400) darstellen, das eine 35 
Mehrzahl von Abschnitten (410) umfaBt, wobei jeder 
der Mehrzahl von Abschnitten (410) eine unterschied- 
Hche und vorbestimmte Graustufe aufweist, wobei die 
Mehrzahl von Graustufen zumindest ein Attribut ist. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 11, bei dem jede der 40 
vorbestimmten Graustufen von einer Mehrzahl von ' 
Abschnitten (410) dargestellt wird. 

13. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10, 
bei dem der Schritt des Bereitstellens von ersten Bild- 
daten ein BereitstelJen von ersten Bilddaten aufweist, 45 
die ein Ziel (400) darstellen, daa eine Mehrzahl von 
Abschnitten (450) umfaBt, wobei jeder der Mehrzahl 
von Abschnitten eine unterschiedliche und vorbe- 
stimmte Faroe (450) aufweist, wobei die Mehrzahl von 
Farben zumindest ein Attribut ist. 50 

14. Verfahren gemaB Anspruch 13, bei dem jede der 
vorbestimmten Farben durch eine Mehrzahl von Ab- 
schnitten (450) dargestellt wird. 

15. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14, 
bei dem der Schritt des Bereitstellens von ersten Bild- 55 
daten einen Schritt des Bereitstellens von ersten Bild- 
daten aufweist, die ein Ziel (400) darstellen, das zu- 
mindest ein Attribut umfaBt, wobei das zumindest eine 
Attribut vorbestimmt ist, und bei dem das zumindest 
eine Attribut einen dunklen Abschnitt auf der Ausgabe- 60 
vorrichtung (300, 340) darsteilt. 

16. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 15, 
das ferner folgende Schritte aufweist: 
Bereitstellen einer Lie htiiberwachungs vorrichtung, die 
sich in der Nahe der Ausgabevorrichtung (300, 340) 65 
befindet; und 

Uberwachen von Umgebungslicht, das der Ausgabe- 
vorrichtung (300, 340) zugeordnet ist, unter Verwen- 



dung der Lichtuberwachungsvorrichtung; und 
Einstellen des zumindest einen Verarbeitungskriteri- 
ums basierend zumindest teilweise auf dem Umge- 
bungslicht 

17. Verfahren gem&B einem der Anspriiche 1 bis 15, 
das femer folgende Schritte aufweist: 
Bereitstellen einer Lichtuberwachungsvorrichtung, die 
sich in der Nahe der Ausgabevorrichtung (300, 340) 
befindet; und 

Aufzeichnen von Umgebungslicht, das der Ausgabe- 
vorrichtung zugeordnet ist, als eine Funktion der Zeit 
unter Verwendung der Lichtuberwachungsvorrichtung; 
und 

Einstellen des zumindest einen Verarbeitungskriteri- 
ums basierend zumindest teilweise auf dem aufge- 
zeichneten Umgebungslicht. 

18. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17, 
bei dem das zumindest eine Attribut eine Farbbalance 
umfaBt. 

19. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17, 
bei dem das zumindest eine Attribut eine Farbtonabbil- 
dung umfaBt. 

20. Verfahren gem&B einem der Anspriiche 1 bis 17, 
bei dem das zumindest eine Attribut eine Farbwieder- 
gabe umfaBt. 

21. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17, 
bei dem das zumindest eine Attribut ein Umgebungs- 
licht umfaBt. 

22. Verfahren zum Abbilden eines Objekts (122), wo- 
bei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 
Bereitstellen einer abbildenden Vorrichtung (120), wo- 
bei die abbildende Vorrichtung (120) Bilddaten auf der 
Grundlage von zumindest einem Bildverarbeitungskri- 
terium verarbeitet; 

Bereitstellen einer Ausgabevorrichtung (300, 340), die 
der abbildenden Vorrichtung (120) betriebsmaBig zu- 
geordnet ist; 

Bereitstellen von ersten Bilddaten, die ein Ziel (400) 
darstellen, das zumindest ein Attribut aufweist, wobei 
das zumindest cine Attribut vorbestimmt ist; 
Erzeugen eines Bildes des Ziels (400) auf der Grund- 
lage der ersten Bilddaten unter Verwendung der Ausga- 
bevorrichtung (300, 340); 

Erzeugen von zweitcn Bilddaten, die das Bild des Ziels 
(400) darstellen, unter Verwendung der abbildenden 
Vorrichtung (120); 

Analysieren der zweiten Bilddaten, um das zumindest 
eine Attribut des Bilds des Ziels (400) zu bestirnmen; 
Einstellen des zumindest einen Bildverarbeitungskrite- 
riums, um den Unterschied zwischen dem vorbestimm- 
ten zumindesi einen Attribut und dem zumindest einen 
Attribut des Bildes des Ziels (400), das durch die zwei- 
ten Bilddaten dargestellt wird, zu verringern; 
Erzeugen von dritten Bilddaten, die ein Bild des Ob- 
jekts (122) darstellen, unter Verwendung der abbilden- 
den Vorrichtung (120); 

Verarbeiten der dritten Bilddaten auf der Grundlage des 
eingestellten zumindest einen Biidverarbeitungskriteri- 
ums; 

Obertragen der verarbeiteten dritten Bilddaten zu der 
Ausgabevorrichtung (300, 340); und 
Wiedergeben des Bildes des Objekts (122) unter Ver- 
wendung der Ausgabevorrichtung (300, 340). 

23. Abbildendes System (100), das folgende Merk- 
male aufweist: 

eine abbildende Vorrichtung (120), die einem Compu- 
ter (142) betriebsmaBig zugeordnet ist; 
eine Ausgabevorrichtung (300, 340), die dem Compu- 
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ter (142) betriebsmaBig zugeordnet ist; 
ein computerlesbares Medium, das dem Computer 
(142) betriebsmaBig zugeordnet ist, wobei das cornpu- 
terlesbare Medium Anweisungen zum Steuern des 
Computers (142) aufweist, um das abbildende System 5 
(100) durch folgende Schritte zu kalibrieren: 
Bereitstellen von ersten Bilddaten, die ein Ziel (400) 
darstellen, das zumindest ein Attribut aufweist, an der 
Ausgabevorrichtung (300, 340), wobei das zumindest 
cine Attribut vorbestimmt ist, und wobei die Ausgabe- 10 
vorrichtung (300, 340) ein Bild des Zicls (400) auf der 
Grundlage der ersten Bilddaten erzeugt; 
Analysieren von zweiten Bilddaten, die das erzeugte 
Bild des Ziels (400) darstellen, um das zumindest eine 
Attribut des erzeuglen Bilds des Ziels (400) zu bestim- 15 
men, wobei die zweiten Bilddaten durch die abbil- 
dende Vorrichtung (120) erzeugt werden; und 
Einstellen von zumindest einem Vcrarbcitungskrite- 
rium des Computers (142), um den Unterschied zwi- 
schcn dem vorbcstimmtcn zumindest cinen Attribut der 20 
ersten Bilddaten und dem zumindest einen Attribut des 
Bilds des Ziels (400), das durch die zweiten Bilddaten 
dargestellt wird, zu verringem. 

24. Abbildendes System gemaB Anspruch 23, bei dem 
das abbildende System (100) cine manuelle Steuerung 25 
aufweist, und bei dem der Schritt des Einstellens einen 
Schritt des Anweisens eines Benutzers umfaBt, um die 
manuelle Steuerung einzustellen, um die Differenz 
zwischen dem vorbestimmten zumindest einen Attribut 
der ersten Bilddaten und dem zumindest einen Attribut 30 
des Bildes des Ziels (400), das durch die zweiten Bild- 
daten dargestellt wird, zu verringem. 

25. Abbildendes System gemaB Anspruch 23, bei dem 
der Schritt des Einstellens einen Schritt des Anweisens 
eines Benutzers umfaBt, um ein Umgebungslicht, das 35 
der Ausgabevorrichtung (300, 340) zugeordnet ist, ein- 
zustellen, um den Unterschied zwischen dem vorbe- 
stimmten zumindest einen Attribut der ersten Bildda- 
ten und dem zumindest einen Attribut des Bildes des 
Zicls (400), das durch die zweiten Bilddaten dargestellt 40 
wird, zu verringem. 

26. Abbildendes System gemaB Anspruch 23, bei dem 
der Schritt des Einstellens einen Schritt des Anweisens 
eines Benutzers umfaBt, um Blcndlicht erzeugende 
Lichtquellen, die der Ausgabevorrichtung (300, 340) 45 
zugeordnet sind, einzustellen, um den Unterschied zwi- 
schen dem vorbeslimmlen zumindest einen Attribut der 
ersten Bilddaten und dem zumindest einen Attribut des 
Bildes des Zicls (400), das durch die zweiten Bilddaten 
dargestellt wird, zu verringem. 50 

27. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 26, bei dem die abbildende Vorrichtung eine Di- 
gitalkamera (120) ist. 

28. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 26, bei dem die abbildende Vorrichtung (120) ein 55 
Scanner ist, 

29. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 26, bei dem die abbildende Vbrrichtung (120) 
eine digitale Videokamera ist. 

30. Abbildendes System gema^B einem der Anspriiche 60 
23 bis 29, bei dem die Ausgabevorrichtung (300, 340) 
ein Videomonitor (300) ist. 

31. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 29. bei dem die Ausgabevorrichtung (300, 340) 
ein Drucker (340) ist. 65 

32. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 31, bei dem das zumindest eine Attribut eine 
Farbbalance umfaBt. 
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33. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 31, bei dem das zumindest eine Attribut eine 
Farbtonabbildung umfaBt. 

34. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 31, bei dem das zumindest eine Attribut eine 
Farbwiedergabe umfaBt. 

35. Abbildendes System gemaB einem der Anspriiche 
23 bis 31, bei dem das zumindest eine Attribut ein Ura- 
gebungslicht umfaBt 
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GIB BILDOATEN AN AUSGABEVORRICHTUNG AUS. WOBEI 
DIE BILDDATEN EIN ZIEL DARSTELLEN , DAS EINEN SATZ 
VON ATTRI BITTEN A AUFVEIST. 



BILDE DAS BILD DES ZIELS UNTER VERWENDUNG 
DER AUSGABEVORRICHTUNG NACH. 



T 



ERZEUGE ZWEITE BILDDATEN, DIE DAS NACHGEBILDETE 
BILD DES ZIELS DARSTELLEN . 



& 

BESTIMME DEN SATZ VON ATTRIBUTEN A DES 
NACHGEBILDETEN BILDES DES ZIELS 



AA=A-A* 



STELLE DIE VD^ARBETRJNGSKRTIERIEN EES ABBHEENDEN 
SYSTEM EEN, IMAA ZUMDOMIEREN. 




ERZEUGE BILDDATEN, DIE EIN OBJECT DARSTELLEN, 
UNTER VERWENDUNG DER ABBILDENDEN VORRICHTUNG. 

i 

/ERARBEITE DIE BILDDATEN AUF DER GRUNDLAGE 
DER VERARBEITUNGSKRITERIEN. 

GIB DIE BILDDATEN AN DIE 
AUSGABEVORRICHTUNG AUS. 

I 

DAS ABBILDENDE SYSTEM WIRD 
fCALIBRIERT. 



FIG. 6 
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